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Brest

Le Shom

Pourquoi mesurer le niveau de la mer ?

Comment ?

REFMAR : les reseaux marégraphiques et la diffusion des mesures

Pourquoi s’intéresser aux longues séries de mesures du niveau de la mer ?
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Brest et l'observation du niveau marin







L’océan, un espace aux multiples enjeux ...

Une source d’activités importante

3 et 6000 milliards de dollars de revenus/an
* 30% des ressources de pétrole connues / 50% du gaz

Des ressources vitales

* 170 millions de tonnes de produits péchés/an
* 3,1 milliards de personnes dont la survie dépend des océans

Un espace de communication et d’échanges

*  99% des flux de communication intercontinentale passent par des
cables sous-marins
*  90% du transport de marchandises est maritime

Un environnement changeant et fragile

+ 3,5 mm/an : c’est la hausse annuelle du niveau marin en moyenne
« Jusqu’a 1 milliard de personnes menacées par la hausse du niveau
de la mer




... dont la maitrise est strategique

« Celui qui commande la mer commande le commerce ; celui
qui commande le commerce commande la richesse du
monde, et par conséquent le monde lui-méme. »

Sir Walter Raleigh, vers 1600

Libre circulation, sécurité de la navigation, recherche de nouveaux gisements, zones de
protections eécologiques ...

Aujourd’hui, disposer librement de données de qualité pour décrire I’'océan est
fondamental !




L’hydrographie, une invention francaise

1720 — La France est le premier Etat a se doter d’un service hydrographique
national : le Dép6ét des cartes et plans de la marine.

1971 — Le SHM devient le SHOM

2007 — Le SHOM devient un établissement public administratif (EPA)
sous la tutelle du ministére de la défense

2017 — Nouvelle identité visuelle

Sur toutes les mers du monde, des générations d’illustres hydrographes explorent et innovent
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L’hydrographie, une invention francaise

1720 — La France est le premier Etat a se doter d’un service hydrographique
national : le Dép6t des cartes et plans de la marine.
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Le Shom, service hydrographique national

Opérateur pour l'information géographique
maritime et littorale de référence, la mission du
Shom est de :

» connaitre et décrire I'environnement
physique marin dans ses relations avec
I'atmosphére, avec les fonds marins et les
zones littorales,

« d’en prévoir I'évolution et

» d’assurer la diffusion des informations

correspondantes.

Elle s’exerce sur :

* 11 M de km? d’espaces maritimes francgais
« 60 M km? d’intérét stratégique pour la France




Au service de tous les usagers de la mer

1 mission, 3 finalités :

« Sécurité de la navigation

« Soutien a la Défense

« Soutien a 'action de I'Etat
en mer et sur le littoral
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Hydrographie

Sécurité de la navigation

Calculer et tenir a jour les prédictions de marée
Actualiser les cartes marines
Sécurité de la navigation
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Références de hauteur pour I’hydrographie

Zéro hydrographique (zéro des cartes marines ou zéro des sondes), Niveau moyen, plus basse mer
astronomique (PBMA)

NM
PBMA

ZH

diffusion.shom.fr
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Références de hauteur pour I’hydrographie

Zéro hydrographique (zéro des cartes marines ou zéro des sondes)

Référence zéro des sondes
indiquées sur les cartes
marines
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Références de hauteur pour I’hydrographie

Zéro hydrographique (zéro des cartes marines ou zéro des sondes)

Référence zéro de la marée
observées ou prédites

Référence zéro des sondes
indiquées sur les cartes
marines
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CENALT

Centre d'alerte aux tsunamis

Simulation tsunami de 1755

Usages opérationnels Lisbonne (Portugal)

Systeme d’alerte aux tsunamis |me mgud 8,2




METEO VIGILANCE METEO FRANCE VAGUES SUBMERSION

FRANCE

Usages opérationnels

Vigilance météorologique Vagues-Submersion

Marégraphe RONIM du Conquet
Crédits Shom, 1¢ février 2014

https://vigilance.meteofrance.fr/fr/vagues-submersion



Catastrophes naturelles, prévention des
risques, aménagements portuaires

Etudes liées au changement climatique : tempétes et

évolution du niveau de la mer
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Comment mesurer le niveau de la mer ?

L'échelle de marée : I'instrument historique
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Comment mesurer le niveau de la mer ?

Le marégraphe a flotteur

Capteur de pression

Juillet 2010 ’
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Le réseau d’observation du niveau de la mer RONIM

* 40 ports en métropole _ o )
Mer du Nord, Manche, Atlantique, Méditerranée

* 8 ports outre mer.

Nouméa Numbo, Martinique, Guadeloupe, Guyane,
Pointe des galets et Sainte-Marie (La Réunion),
Mayotte, Saint-Pierre-et-Miquelon

* 1 marégraphe a Monaco et 1 a Toamasina
(Madagascar)

* Objectif de performance :
télémetres radar uniqguement

* Objectif de diffusion : ) .
acces a la mesure brute en temps réel et a
des produits dérivés dans un délai de 3 mois
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La coordination nationale de la marégraphie

Le Shom est le référent national pour
l'observation in-situ du niv. de la mer

Sous pilotage du SGMer, REFMAR coordonne les

marégraphes francais dont ceux du :
- réseau RONIM (Shom) 50 mrg
- réseaux PARTENAIRES (+ 25) > 120 mrg
- services de I'Etat
— collectivités territoriales
— organismes de recherche

Visualisation et diffusion des données sur le portail
data.shom.fr

Contenu éditorial consultable sur refmar.shom.fr
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Consultation et téléchargement des mesures
https://data.shom.fr/donnees/refmar/SAINT-QUAY-PORTRIEUX

Tempéte Ciaran — 1" nov. 2023
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Climate Change 2021
The Physical Science Basis

pH des océans

températures :
montagnes et gIaC|ers

precipitations eau et biodiversité
agriculture et forét

Evolution du niveau marin

Le niveau de la mer monte-t-il ?
Depuis quand ? De combien ?
Augmente-t-il regulierement ?

Y-a-t-il plus de tempétes aujourd’hui ?
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Pourquoi s’intéresser aux longues séries de mesures ?

Nécessité d’avoir les plus longues séries de données
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Les tendances calculées varient en fonction de la longueur de
la série temporelle, notamment en raison de l'influence des
effets atmosphériques a grande échelle (ex : NINO, NAO, ...).

60 ans min de mesures sont nécessaires pour filtrer ces effets

(Douglas, 1991).
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durée considérée (années)
Niveaux moyens annuels de la mer a Brest depuis 1900 et régressions linéaires obtenues

Nécessité d’avoir des mesures marégraphiques
les plus longues et les plus continues possibles
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Pourquoi s’intéresser aux longues séries de mesures ?

Nécessité d’avoir les plus longues séries de données

La Rochelle O
Lidentification et la prise en compte des surcotes historiques

permet d’améliorer les statistiques sur la tendance des niveaux
marins extrémes.

-

Réduction des incertitudes
statistiques sur les périodes
de retour a long terme

Hamdi et al., 2015 NHESS
Hamdi et al., 2016 EGU Poster
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Pourquoi s’intéresser aux longues séries de mesures ?

Nécessité d’avoir les plus longues séries de données

Mesures anciennes
Marégrammes

Registres de marée

CONSTAT :

Malgré des patrimoines scientifiques importants, les données anciennes restent sous-
exploitées car disponibles uniguement au format papier

Localisation des mesures marégraphiques

historiques

(Pouvregyy 2008)
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Brest et I'observation du niveau marin

1679, les plus anciennes observations systématiques référencées au monde

Ecart de longitude entre Paris et Brest réduit d’environ
130 km
Réduction du royaume d’1/5me |

MEMOIRES
LACADEMIE

ROYALE

OBSERVATIONS

FAITES
EN PLUSIEURS VOYAGES
PAR ORDRE DE 54 M.(?.E.s‘?‘.é, :
POUR PERFECTIONNER
L’ASTRONOMIE ET LA GEOGRAPHIE,
AVEC DIVERS TRAITEZ ASTKONOMIQ_HES,
rar Messizuns
DE LACADEMIE ROYALE
DES SCIENCES,
ET PAR LEURS CORRESFONDANS. .

PARTIE I

Picard & de La Hire
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Brest et I'observation du niveau marin

1711-1716

T R A 1T E ET DU REFLUX DE LA MER. 16
Ofervacions des s fiives & Brefl, depuds eyt jufy'd i
DUFLUX ET DU REFIUX = .
DE LA MER, =

DAFRES LA THEORIE ET LES OBSERVATIONS.
Extrait du quatrieme Volume

DE ASTRONOMIE

FPAR M. DE LA LANDE,
Ledeur Royal on Mashématigues, de I Académic Rayale
des Sciences de Paris ; de celles de Londres , de Pée
serfBourg , de Berlin, de Stockhiolm, de Bologne , &c.
. Cenfeur Royal.

A PARIS,
Chezla Veuve DESA1N T, rac du Foin-Saine-Jacques.

M DCC LXXXL
PPPPPPPP ILEGE DV ROL

« [...] je ne balance point a indiquer le port de Brest comme ['un des plus
favorables aux observations des marées [...] Ce port doit probablement cet

avantage, a sa position avancée dans la mer [...] ».
Laplace (1789) Mémoire sur le flux et reflux de la mer. MHARS 1789 (Paris 1793), mém., pp.45-181.




Brest et I'observation du niveau marin

1756-1792 : Des observations pour le besoin du service des formes de radoub

™

— N

: SHD, Marine Vincennes. ATR180 : Description des trois formes du port de Brest, baties, dessinées et gravées en 1757 par
M. Choquet ingénieur ordinaire de la marine. 1762, planche 4.

AS Poch. 1781-01-31

34



Brest et I'observation du niveau marin

1846 : installation du premier marégraphe a Brest par son inventeur : I'ing. hydro. Chazallon

F I 2l

Le port de Brest en 1854 par Léon Antoine Morel-Fatio. Détail. Paris, musée de la Marine.
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Brest et I'observation du niveau marin

1944 : Destruction de l'observatoire par les bombardements alliés

—— SHDV3_DD_2_ 1578

SHDV 3_DD_2_1578
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Brest et ’'observation du niveau marin

38



data.shom.fr maree.shom.fr

refmar.shom.fr diffusion.shom.
REFMAR.shom fr
nicolas.pouvreau@shom.fr
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