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Quelles ressources minérales?

Gouvernance 

Connaissances et enjeux

Actualité

Ressources minérales des grands fonds marins.
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Les nodules polymétalliques

Taux de croissance : 2-250mm/Ma

Taille typique 2-12cm diamètre

Ressources minérales des grands fonds marins.08/10/2025

Source: Hein et al., 2013

Source: Fouquet, Lacroix 2011. Synthèse prospective
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Les nodules polymétalliques

Quantités très importantes

Ex : estimation CCZ = 21.1 Gt (Hein and Mizell, 2022) – Mais 
ceci n’est pas une ressource au sens minier et a fortiori pas 
des réserves

Contrats d’exploration: 75 000 km²

Paramètre clé : l’abondance (kg/m²)

08/10/2025 Ressources minérales des grands fonds marins.
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Les sulfures hydrothermaux

>350 sites actifs dans
tous les océans
1000-5000m

Limite de plaque tectonique
divergente :

• Dorsales (67k km)

• Arcs volcaniques (22k km)

• Bassins arrière-arc

• Point-chaud

29/04/2025 Ressources minérales des grands fonds marins.
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Les sulfures hydrothermaux

08/10/2025

Source: Fouquet, Lacroix 2011. Synthèse prospective

Ressources minérales des grands fonds marins.
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Les encroûtements cobaltifères

Zones permissives
400-7000m (800-2500m ++)

Structures >10Ma

Sédimentation faible (<2cm/ka)

• Monts sous-marins

• Guyots

• Rides volcaniques

• Plateaux

• Anciens atolls

• ...

08/10/2025 Ressources minérales des grands fonds marins.
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Les encroûtements cobaltifères

08/10/2025

Source: Fouquet, Lacroix 2011. Synthèse prospective

Ressources minérales des grands fonds marins.
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Ressources vs Réserves

08/10/2025

Source: https://www.geologyforinvestors.com/classification-of-mineral-

resources-and-reserves/

Source: International Copper Association. 

https://internationalcopper.org/fr/sustainable-copper/about-copper/cu-

demand-long-term-availability/

https://internationalcopper.org/wp-content/uploads/2021/01/2020_10_13_ICSG_Factbook_2020.pdf

Ressources minérales des grands fonds marins.

https://www.geologyforinvestors.com/classification-of-mineral-resources-and-reserves/
https://internationalcopper.org/fr/sustainable-copper/about-copper/cu-demand-long-term-availability/
https://internationalcopper.org/wp-content/uploads/2021/01/2020_10_13_ICSG_Factbook_2020.pdf
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Gouvernance

2

Ressources minérales des grands fonds marins.
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Autorité Internationale 
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Définition et gestion des ressources de la Zone

08/10/2025

Article 133 (Partie XI relative à la Zone)

a) On entend par « ressources », toutes les ressources minérales solides, liquides ou gazeuses in situ qui, dans la
Zone, se trouvent sur les fonds marins ou dans leur sous-sol, y compris les nodules polymétalliques,

b) Les ressources, une fois extraites de la Zone, sont dénommées « minéraux ».

Article 125: « La Zone et ses ressources sont le patrimoine commun de l’humanité ». Suivant le principe d’un 
patrimoine mondial commun, l’article 137 dispose de manière restrictive que la Zone et ses ressources sont 
inaliénables.

L’Article 140 précise que les activités menées dans la Zone le sont dans l’intérêt de l’humanité toute entière et 
que l’Autorité (= l’AIFM) assure le partage équitable, sur une base non discriminatoire, des avantages financiers 
et autres avantages économiques tirés des activités menées dans la Zone 

Ressources minérales des grands fonds marins.
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Source: rapport annuel SG AIFM 2024

08/10/2025
14Ressources minérales des grands fonds marins.

L’AIFM
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15Ressources minérales des grands fonds marins.
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x2
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4 industriels (TMC, Allseas, GSR, Loke

Minerals – maintenant Glomar Minerals) 

détiennent ou sont impliqués dans un 

total de 8 contrats d’exploration des 

nodules sur 19

2025
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Pourquoi s’y intéresser sur le plan des 
ressources?

3

Ressources minérales des grands fonds marins.
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Des ressources nécessaires ?

▪ Augmentation de la demande : nucléaire, 

automobile, nouvelles technologies et énergies 

renouvelables

▪ Diminution des teneurs des ressources continentales

▪ Enjeux géopolitiques  

▪ Ressources abondantes dans les fonds marins ?
SINTEF Report 2022 – The future is circular

08/10/2025 Ressources minérales des grands fonds marins.
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Des ressources nécessaires?

08/10/2025

Ex. étude CARDNO, 2016 pour les îles Cook

Surface Paris ~110 km²

Surface Unité Urbaine de 

Paris ~2 800 km²

Ressources minérales des grands fonds marins.
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Des ressources nécessaires?

Rappel hypothèse de surface annuelle exploitée 135 km²

08/10/2025

Mn (prod. annuelle mondiale 20Mt):
▪ Hypothèse production de Mn de l’ordre de 310 000 t/an

Cu: 
▪ Hypothèse production de Cu de l’ordre 3 432 t/an

La mine d’Escondida (Chili), plus grosse mine de cuivre au monde:

▪ Env. 1,2 Mt (plus de 300x plus) 

▪ Surface de la mine de l’ordre de 25 km², soit plus de 5 fois moins que la 

surface de l’exploitation annuelle dans le scénario d’exploitation aux Iles 

Cook
Ressources minérales des grands fonds marins.

8e arrondissement ~4km²

Ex. étude CARDNO, 2016 pour les îles Cook

La mine de Moanda (Gabon - Eramet), 1ère mine Mn mondiale en 2023:

▪ 7,5 Mt produites en 2022 

▪ Surface de la mine (à ciel ouvert) environ 400 ha, soit 4 km²

Paris~110km²
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Des ressources nécessaires?

Alger et al. 2025, https://www.nature.com/articles/s44183-025-00127-4

https://www.nature.com/articles/s44183-025-00127-4
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Source: https://www.insee.fr/fr/statistiques/serie/010002060#Graphique Source: https://www.insee.fr/fr/statistiques/serie/010767319#Graphique

Un intérêt social et économique?

Ressources minérales des grands fonds marins.

https://www.insee.fr/fr/statistiques/serie/010002060#Graphique
https://www.insee.fr/fr/statistiques/serie/010767319#Graphique
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Les viabilités technique et économique de l’exploitation des fonds 

marins restent controversées 
Source: Rapport d’étude SystExt Novembre 2022 - Controverses minières 

« The argument that

deep-sea mining is essential to meet the demands for critical materials 

is thus contested and does not support the

urgency with which exploitation of deep-sea minerals is being pursued

Source: Note EA-SAC Juin 2023 - Deep-Sea Mining: assessing evidence on future needs and environmental impacts

Des ressources… à exploiter ?

Ressources minérales des grands fonds marins.
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Les risques environnementaux 

• Consensus scientifique 
• La France soutient l'interdiction de toute exploitation des grands fonds marins (COP27)

Ressources minérales des grands fonds marins.
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Amon, D. J et al. (2022). Assessment of scientific gaps related to the effective 
environmental management of deep-seabed mining. Marine Policy, 138, 105006. 
https://doi.org/10.1016/J.MARPOL.2022.105006

08/10/2025

Etat des connaissances

Ressources minérales des grands fonds marins.
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« [….] l’impensé du règlement européen sur les matériaux 

critiques reste la sobriété […]. Pourtant, la parution du troisième 

volet du sixième rapport du Groupe d’experts 

intergouvernemental sur l’évolution du climat (GIEC), en avril 

2022, a mis en exergue la nécessité de la sobriété”

Hache Emmanuel, 2024. https://doi.org/10.3917/futur.458.0005

https://www.carbon4finance.com/files/Publication_Carbon4_Finance_metaux_et_climat_version_publique.pdf

Des ressources… à exploiter ?

https://doi.org/10.3917/futur.458.0005
https://www.carbon4finance.com/files/Publication_Carbon4_Finance_metaux_et_climat_version_publique.pdf
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Actualités

4

Ressources minérales des grands fonds marins.
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27/09/2022

https://www.geo.fr/environnement/lancement-prevu-pour-2026-du-projet-d-exploitation-miniere-en-

profondeur-par-the-metals-company-dans-le-pacifique-sud-221878

https://miningdigital.com/operations/the-metals-company-sweeping-sea-bed-for-battery-materials

© Martin Katz / Greenpeace

Source: The Metals Company

Ressources minérales des grands fonds marins.
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https://investors.metals.co/static-files/f36f6850-3baa-4591-a902-dc3c884391e6

https://investors.metals.co/static-files/f36f6850-3baa-4591-a902-dc3c884391e6
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Questions?

Ressources minérales des grands fonds marins.


