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Changement climatique et le role du carbone

Source: BBC W
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Pourquoil Il est important de comprendre le cycle du carbone...
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Le cycle du carbone court terme en détaille...
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Le CO,... dissous?

atmosphere

~ weathering

chemical

DIC — dissolved inorganic carbon

Relative amounts (%)
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Analyses du cycle de carbon court terme

La courbe de Keeling (Charles David Keeling, 1928- 2005)
Analyses directes et quotidiennes du CO, atmosphérique depuis 1958, Mauna Loa (USA)

https://scripps.ucsd.edu/programs/keelingcurve/ Données du 10 Sept. 2025
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Analyses du cycle de carbon court terme

La courbe de Keeling (Charles David Keeling, 1928- 2005)
Analyses directes et quotidiennes du CO, atmosphérique depuis 1958, Mauna Loa (USA)
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Analyses du cycle de carbon court terme

La courbe de Keeling (Charles David Keeling, 1928- 2005)

Analyses directes et quotidiennes du CO, atmosphérique depuis 1958, Mauna Loa (USA)

*10 Sept 2025

*Latest CO, reading: 424.12 ppm

Carbon dioxide concentration at Mauna Loa Observatory*
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Analyses du cycle de carbon court terme

La courbe de Keeling (Charles David Keeling, 1928-

2005)

Analyses directes et quotidiennes du CO, atmosphérique depuis 1958, Mauna Loa (USA)

*Latest CO, reading: 424.12 ppm
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Analyses du cycle de carbon court terme

La courbe de Keeling (Charles David Keeling, 1928- 2005)
Analyses directes et quotidiennes du CO, atmosphérique depuis 1958, Mauna Loa (USA)

H
w
(5]

o
W
o

425

420

CO, Concentration (ppm)
=
($))

=
d
o

Eey
(=]
(3]

440

*Latest CO, reading: 424.12 ppm

*10 Sept 2025

Carbon dioxide concentration at Mauna Loa Observatory*

|

|

; Two years ending September 9, 2025 ® Weekly average

*Mauna Kea data in blue

?;.N‘

I | I I I | I I I I I I I I I 1 I I I

e Daily average

O Monthly average

mﬁ/*‘” -

xlllllllljll

llllllllllllllllll

. 2 SCRIPPS wsnirsrion s
UCSan Diego ° OCEANOGRAPHY

| 1 1 | | | | | | | | 1 | | | | | | |

Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep

2023

2025

https://scripps.ucsd.edu/programs/keelingcurve/ Données du 10 Sept. 2025



https://scripps.ucsd.edu/programs/keelingcurve/

Analyses du cycle de carbon court terme

La courbe de Keeling (Charles David Keeling, 1928- 2005)
Analyses directes et quotidiennes du CO, atmosphérique depuis 1958, Mauna Loa (USA)

*Latest CO, reading: 424.12 ppm
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Analyses du cycle de carbon court terme

Carottes de glace en Antarctique (1957 — présent, multinationaux)
CO, atmosphérique piége dans la glace qui remonte jusqu’a ~1 000 000 d’années.

Annual mean
surface air temperature (°C)

Kohnen

-5

-10
-15
-20
-25
-30
-35

B <0
-45
-50

Wais
Divide

Byrd

Roosevelt
Island Taylor Talos
Dome Dome

Casado, 2018. Antarctic Stable Isotopes. In Reference Module in Earth
Systems And Environmental Sciences. DOI: 10.1016/B978-0-12-
409548-9.11655-0

British Antarctic Survey Image Collection Photo 10000195.



Analyses du cycle de carbon court terme

Carottes de glace en Antarctique (1957 — présent, multinationaux)
CO, atmosphérique piége dans la glace qui remonte jusqu’a ~1 000 000 d’années.
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Analyses du cycle de carbon court terme

Carottes de glace en Antarctique (1957 — présent, multinationaux)
CO, atmosphérique piége dans la glace qui remonte jusqu’a ~1 000 000 d’années.
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Analyses du cycle de carbon court terme

Carottes de glace en Antarctique (1957 — présent, multinationaux)
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Sur des échelles supérieures a 1 Ma d’années... le cycle du carbone long terme

Importance des sediments et de la subduction. Exemple: La plateforme carbonatée des Bahamas

Photo: NASA



Sur des échelles supérieures a 1 Ma d’années... le cycle du carbone long terme

A longue terme et sans I'influence humaine, les apports et les puits du CO, sont considérés en équilibre...

Conversion of CO» to dissolved HCOg3- by Volcanic
Ca-Mg silicate weathering CO»

A

CO» from sedimentary organic C weathering

£a€03 _{// L COp and CHy from
l / // / / Metamorphism &
//)

Deep Diagenesis

COo Sfugdléc(t)ion
or La 3
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Berner RA, 1999. A New Look at the Long-term Carbon Cycle. GSA Today 9: 1-6. Figure 1.




Sur des échelles supérieures a 1 Ma d’années... le cycle du carbone long terme

Sédimentation et subduction du CO, font la distinction entre Venus et la Terre...

Photo: NASA /JPL



Sur des échelles supérieures a 1 Ma d’années... le cycle du carbone long terme

Sédimentation et subduction du CO, font la distinction entre Venus et la Terre...

Photo: NASA /JPL

Vénus La Terre
Tempeérature d’'un corps noir:  -41°C Tempeérature d'un corps noir: -19°C
Température de surface: +464 °C Température de surface: +15°C

CO, atmospheérique: 96.5% CO, atmospheérique: 0.041%



Sur des échelles supérieures a 1 Ma d’années... le cycle du carbone long terme

Les archives sédimentaires nous montrent comment le cycle du carbone de la Terre... et son climat...
fonctionnaient différemment dans le passé.
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Image: NOAA



Sur des échelles supérieures a 1 Ma d’années... le cycle du carbone long terme

Les archives sédimentaires nous montrent comment le cycle du carbone de la Terre... et son climat...
fonctionnaient différemment dans le passé.

JOIDES Resolution, USA.
Photo IODP.

“ | O D P Marion Dufresne, France. Photo TAAF.

INTERNATIONAL OCEAN
DISCOVERY PROGRAM

23 Participating Nations

Préparation de carottes,
2018 EAGER cruise, IUEM/France.
Photo EAGER.

Chikyu, Japon. Photo JAMSTEC.

IODP Expedition 352, sélection des echantlllons.
Photo JSRO.



Sur des échelles supérieures a 1 Ma d’années... le cycle du carbone long terme

Pour aller plus loin dans le passé... il faut des archives sédimentaires plus anciennes préserveées

sur les continents.
90

A
e
o

j
/4
‘k\

%
)
¢
‘t
\

=

-

0.5 0.8 1.2 1.6 2.0 2.5 3.0 3.5
Age (By)

Poupinet G, Shapiro NM (2009) Worldwide distribution of ages of the continental lithosphere derived from a global seismic tomographic model. Lithos 109, 125-130, Figure 7.



Sur des échelles supérieures a 1 Ma d’années... le cycle du carbone long terme

Pour aller plus loin dans le passé... il faut des archives sédimentaires plus anciennes préserveées

sur les continents.

Death Valley, USA

gl Hamersley Basin, -t

WoAustralia

Favourable Lake,
Canada

Photos: Lalonde




Sur des échelles supérieures a 1 Ma d’années... le cycle du carbone long terme

Pour aller plus loin dans le passé... il faut des archives sédimentaires plus anciennes préserveées

sur les continents.
' d |

International
Continental Scientific
Drilling Program

21 Participating Nations, 153 projects since 1996

Photo: ICDP



Le changement climatique au cours des derniers 65 millions d’années

revelé par les sédiments marins anciens

USGS Professional paper 1386-A, Figure 29.
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Le changement climatique au cours des derniers 65 millions d’années
revelé par les sediments marins anciens
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USGS Professional paper 1386-A, Figure 29.
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Le changement climatique au cours des derniers 542 millions d’années
revelé par les sediments marins anciens

Phanerozoic Climate Change
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Changeons de I’échelle pour une vue du climat encore plus élargie...
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