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Conférence publique : « Attendons-nous trop de la contribution de la biomasse à 
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Changement climatique … mais pas seulement : 
changements globaux

Augmentation de la [CO2] 

Dépôts azotés atmosphériques

Aléas biotiques émergents (ravageurs, maladies)

Changements de pratiques 

Sylviculture

Exportation de bois

Dégradation des sols
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Quelles caractéristiques du climat sont « changées » ?

3
Variabilité saisonnière 
et interannuelle

Changements 
tendanciels

Evènements 
climatiques extrêmes21

Stress chronique -> évolution  niche 
climatique potentielle, acclimatation

Chocs, stress aigus -> dépérissement, mortalité
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Des opportunités et des risques déjà visibles 
sur les forêts

Des impacts mis en évidence par les chercheurs 
dès les années 1980-90 de manière inattendue
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Les premiers impacts sur la forêt … découverts en pleine crise
Dans les années 1980, dépérissement des forêts attribué à la pollution atmosphérique ?

Novembre 1981
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Episode de dépérissement du sapin dans les Vosges et le Jura (1980)

Sapin - Vosges

19761922 1948

Sapin - Jura

- le déterminisme de la 
croissance est essentiellement 
climatique, en particulier 
impact des sécheresses

- Crise de croissance 1976 mais 
net rétablissement depuis 1981

- crise non unique au cours du 
siècle

La forêt n’a jamais poussé aussi vite depuis plus d’un siècle !

Becker (1988)
Becker & Lévy  (1988) 

Bert & Becker (1990)
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Augmentation de la croissance des forêts (et donc du stockage de C) de 1850 à 2000

Croissance radiale du sapin dans les Vosges
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Croissance radiale du sapin dans le Jura
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Croissance radiale de l'épicéa dans les Vosges
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Croissance radiale du hêtre dans les Vosges
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Croissance radiale du chêne sessile

 dans le plateau lorrain
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Becker et al. - 1994

Les causes anthropiques : réchauffement en particulier en moyenne montagne, 
augmentation de photosynthèse avec température et [CO2], dépôts azotés fertilisants

-> des effets dans un premier temps positifs de nos émissions 

Cette augmentation de croissance a été ensuite confirmée sur d’autres 
essences, partout en Europe

Becker et al. - 1994

… à condition qu’il n’y ait pas d’autres facteurs limitants
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Effets stimulants sur la photosynthèse de l’augmentation de la 
concentration atmosphérique en CO2 et dépôts azotés

Expérimentation FACE, Duke (Caroline du Nord, USA)

Synthèse de 4 expérimentations FACE sur des arbres (jeunes) :

En chambre/serre : 350 à 700 ppm de CO2 -> ~ +30% de production de biomasse
En FACE :                   375 à 575 ppm de CO2 -> ~ +30%

Mais si stress hydrique ou minéral : réduction ou annulation de l’augmentation

Ainsworth & Long, 2005

• Augmentation de la 
photosynthèse

• Diminution de la conductance 
stomatique (≈ selon essence)

• Augmentation de l’efficience 
d’utilisation de l’eau

• Augmentation de la surface de 
feuilles
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Charru (2012)

Année (1975 à 2005)

Mais si la tendance s’inversait ? 
Accroissement en surface terrière, données IFN, France entière
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Tendances récentes de croissance dans le Grand Est 2006-2020

https://inventif.ign.fr/croissance/

Epicéa Hêtre

https://inventif.ign.fr/croissance/
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Depuis fin 2018, des crises rapportées partout, beaucoup d’essences
Des choses connues et attendues, mais peut être aussi des points de basculement plus nouveaux
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Plusieurs fonctions majeures de la forêt française 
affectées par les changements globaux

Une augmentation par vagues de +54% de la mortalité des arbres en une décennie, consécutive aux sécheresses extrêmes 

Un accroissement en volume qui est passé de 2,5 m3/ha/an à 1,6 m3/ha/an (–36%)

Répartition de la mortalité sur la 
période 2012-2020

Stockage de carbone Ressources en bois

données IGN oct 2022

Avec d’importantes 
variations régionales 
et entre espèces, 
attention à ne pas 
tout attribuer au CC
(maladies sur frêne ou 
châtaignier)

Evolution de la mortalité sur la 
période 1989-2021

source département Santé des forêts
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https://www.ign.fr/projections-bois-carbone-
foret-francaise-2023-2024 (juin 2024)

Etude la plus récente sur disponibilités en bois et des stocks et flux de 
carbone du secteur forestier français (amont et aval) : 

https://www.ign.fr/projections-bois-carbone-foret-francaise-2023-2024
https://www.ign.fr/projections-bois-carbone-foret-francaise-2023-2024
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Adaptation des forêts pour qu’elles continuent à 
atténuer le changement climatique

« actions et processus mis en 
œuvre par une organisation sociale 
pour limiter les impacts négatifs du 
changement climatique et 
maximiser ses opportunités 
bénéfiques» (Lecoq et al. 2010) 

?
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Importance du changement climatique

Incrémentielle
(= Faire face)

Adaptation réactive

Systémique
(= Ajuster)

Transformationnelle
(= Transformer)

Adaptation planifiée

(INRAE, ACCAF, adapté de 
Thornton, 2014) 

(Infra)-annuel Pluriannuel --- long terme
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Importance du changement climatique

Incrémentielle
(= Faire face)
Gérer les crises 

Récolter les morts
Valoriser les bois

Surveiller

Systémique
(= Ajuster)

Diversifier / Mélanger
Assurer les forêts aux risques 

climatiques 
Sylviculture économe en eau

Amender
Expérimenter

Transformationnelle
(= Transformer)

Abandonner Spécialiser
Imaginer des nouveaux modèles 

économiques
Lever les freins réglementaires à 

l’adaptation
Introduire / Migrer / Relocaliser

(INRAE, ACCAF, adapté de 
Thornton, 2014) 

(Infra)-annuel Pluriannuel --- long terme
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