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o1 : Le réchauffement

climatique : une Evidence

D’aprés le GIEC a la fin du XXI eme

siecle, une augmentation de la

température moyenne pourrait aller
de 2 a5 degres C,




 D’aprés le GIEC a la fin du XXI
eme siécle, une augmentation de
la température moyenne pourrait
aller de 2 a 5 degrés en °C.

- Changement du régime des pluies
et sur les besoins en eau des
cultures.

* Variabilité du climat avec des
évenements naturels extremes

- Modifications sur les conditions de
production des vins et caracteristiques
organoleptiques

EVOLUTION DES TEMPERATURES ET NIVEAU DES MERS SUIVANT LES SCENARIOS DU
GIEC

Projection de la variation de température moyenne mondiale suivant différents scénarios
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Nate : variation de la température par rapport a la période 1986-2005.
Source : Giec, 1% groupe de travail, 2013




02 : Regard sur le passé

Années marquantes du changement
: 1987 pour les stations météo et 1989
pour les vignerons




TEMPERATURE MOYENNE DE L'AIR
DEPUIS 1900 EN FRANCE

LA TEMPERATURE ;
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Fvolution de I'anomalie de fempérature moyenne annuelle (réf. 1951-1990)

De 1900 a 2006, la température moyenne de ['air a augmenté de 1,5°C dans le Sud-Ouest, 1,4°C dans le Sud-Est
et 1,55°C dans le Mord-Est (Observations homogénéisées produites par MétéoFrance). Lanomalie de
température est la différence entre la température annuelle et la température moyenne calculée sur une
période de référence.

PRECIPlT&TIGI:IS ANNUELLES
SUR LA PERIODE 1959-2009

LES PRECIPITATIONS ANNUELLES
ONT AUCMENTE DANS LE NORD
ET BAISSE DANS LE SUD

En hiver, la diminution est surtout notable dans le Sud. Au printemps, laugmentation est générale sauf sur le
pourtour méditerranéen. En été, la diminution est globale, mais plus marquée dans le Sud. En automne,
une légére augmentation est constatée dans 'Est.



03. Regard sur le futur

La température moyenne de I’air va
augmenter




TEMPERATURE MOYEEINE DE L'AIR
SIMULEE POUR LE 21*™¢ SIECLE EN FRANCE

LA TEMPERATURE MOYENNE DE L'AIR
VA CONTINUER A AUCMENTER

selon un rythme variable en fonction des scénarios d'émission
de gaz a effet de serre
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Les augmentations de températures sont exprimées par rapport a la période de référence (1976-2005).
Il reste des incertitudes sur famplitude de 'augmentation en fonction des émissions, des régions, des saisons
et des modeles climatigues. Source : Jouzel et al. (2014), Direction générale de 'Energie et du Climat.

TEMPERATURES EXTREMES (< 0°C OU > 35°C)
SIMULEES POUR LE 21*™ S|ECLE

LE NOMBRE D'ANNEES PAR DECENNIE AVEC AU MOINS
UN JOUR DE GEL (<0°C) ENTRE DEBOURREMENT ET FLORAISON
DEVRAIT DIMINUER. IL RESTE BEAUCOUP D'INCERTITUDE.

* COLMAR BORDEAUX AVIGNON
1980-2010 3 1 13
2020-2050 0.7 0.3 1
2060-2090 0 0.3 1

IL EST TRES PROBABLE QUE LE NOMBRE DE JOURS TRES
CHAUDS PAR AN ENTRE FLORAISON ET RECOLTE AUCMENTE

|
_\O’_ COLMAR BORDEAUX AVICNON
s ] Y
1980-2010 1 3 5
2020-2050 1.8 3.6 53
2060-2090 15 16 274

Pour le gel, les risques sont liés au phasage entre avancée du débourrement et date du dernier jour de gel.
Les estimations dépendent beaucoup de [a maniére dont |3 date de débourrement est simulée. On ne peut
exclure une éventuelle légére hausse des dégats dans certaines régions au cours des prochaines décennies.
Les températures trés élevées peuvent causer des brilures ef affecter |a composition du raisin. Données
observées pour 1980-2010 (en noir) et simulees pour 2020-2090 (en couleur, CNRM, scenarnio pessimiste RCP8.5).
Les données simulées ne restent que des estimations.



QUID DES PRECIPITATIONS ANNUELLES ET DES EVENEMENTS EXTREMES ?
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+ ? ? e ? ?

Si une augmentation de I'intensité, de |2 longueur et de la fréquence des vagues de chaleur est attendue avec une forte probabilité, il est encore impossible d'établir avec certitude si les événements froids, les cyclones ou les orages
de gréle seront plus fréquents. Pour la pluie, malaré des fortes incertitudes, on peut sattendre a une augmentation dans le Nord et une diminution dans le Sud. Mais le positionnement de |3 France enire FOcéan Atlantique et la
Mediterranée rend la modélisation plus complexe. Pour la gréle, il n'y aurait pas de tendance nette a I'échelle planétaire (observations passées ef projections futures). En France, une étude suggére un maintien depuis 1989 de la
fréquence des événements de gréle et une hausse de leur puissance (au printemps uniquement) dans le Sud-Ouest. Mais la courte période d'étude et la couverture géographique limitée invitent a une extréme prudence quant 3 la
généralisation de ces conclusions.
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Nantes : T moyenne hiver : 5.3
T° moyenne été : 19.1

Tours : T moyenne hiver : 3,2
T° moyenne été : 21,3
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05. Effets déja observeés
sur la vigne

Depuis 1989, tous les stades de
développement sont plus précoces




PHENOLOGIE

DEPUIS 1989, TOUS LES STADES DE DEVELOPPEMENT
SONT PLUS PRECOCES, DANS TOUTES LES
REGIONS VITICOLES

NOMBRE DE JOURS

PAR DECENMIE COLMAR BORDEAUX AVICNON
DEBOURREMENT
/ p -3 -0,6 3,5
FLORAISON
e w ow W
VERAISOMN

Données observées ef simulées avec les modiles BRIN et WANG (Chardonnay pour 'Alsace, Cabemet-Sauvignon

pour le Bordelais, Syrah pour kes Cotes du Rhine).

TEMPERATURE MOYENNE
PENDANT LA MATURATION

DU FAIT DE LAVANCEE DE LA VERAISON ET DE
LAUGMENTATION DE LA TEMPERATURE MOYENNE,
LA MATURATION SE DEROULE EN CONDITIONS
DE PLUS EN PLUS CHAUDES
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Température moyenne (C) pendant s maturation
il cours des 35 jours aprés 3 véraison (50% de bajes vérdes)
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COLMAR BORDEAUX AVICNON
RIESLING CABERNET-SAUVICNON SYRAH

L'augmentation de température moyenne constatée pendant fa maturation au cours des 30 demibres années
est de 2,.4°C & Avignon, 1,5°Ca Bordeaux et 3°Ca Colmar.



COMPOSITION DES RAISINS

DATES DE
VENDANGE ET DES VINS

LA TENEUR EN ALCOOL POTENTIEL

LA DATE DES VENDANGES A AVANCE -
A AUGMENTE ET LACIDITE A BAISSE PARTOUT

DANS TOUS LES VIGNOBLES

8. e
W h v ey ig:—;
St i "I"""\I
SAINT-EMILION B e ALSACE 6':'%.“.‘_;,#
ALCOOL POTENTIEL ACIDITE
21 OCT.
16 OCT. \//\/
1 0CT, LANGUEDOC +1°
& OCT.
o =
1 ocT. N\/\/‘\J COTES DU RHONE +0,6 0,5 q /L
26 SEPT.
21 SEPT. " vacoerore  +0,5 a+1° -0,5 s—1g/L
16 SEPT.
11 SEPT. ALSACE +0.9°
6 SEPT.
ey BORDEAUX +0,9° '19] L
1950 1960 1870 1880 1980 2000 2010
aleur par décennie
* I degré d'akool potentiel représente Tg/litre de sucres
i i i i . ; ) Les raisins sont naturellement sucrés ef acides. Le rapport sucres/acides est important pour 1a structure,
Lavancée est de 15 jours en 26 ans a St-Emilion et dans les (dtes du Rhone, et de 26 jours en Alsace. Péquilibre et |a conservation des vins, Depuis 30 ans, on observe das modifications de e rapport, mas aussi un
Des vendanges lorsque es températures sont encore estivales peuvent engendrer des problémes de écart grandissant entre accumulation des sucres et des polyphénols ef des effets sur la composante aromatique
vinification nécessitant des adaptations, comme par exemple de vendanger la nuit. (moifs d'ardmes ou apparition de composés spécifiquas des températures élevdes),

Sources : Inter-Rnine, INRA, Bordeaux Sciences Agro, CIVA



06. Effets attendus sur la
vigne

L’avancée va se poursuivre pour tous
les stades phénologiques




PHENOLOGIE TEMPERATURE MOYENNE
PENDANT LA MATURATION

LUAVANCEE VA SE POURSUIVRE
POUR TOUS LES STADES

_ LAUGMENTATION DES TEMPERATURES
fw @’\% PENDANT LA PHASE DE MATURATION
DE&DUJRREMENT FLDAI;I.!IS-ON VA. SE POURSUIVRE
MNOMBRE DE JOURS

PAR DECENNIE 2010-2050 2050-2100 2010-2050 2050-2100

35

COLMAR -2.7 -2.4 -2.2 -3.5
BORDEAUX -0.7 -0.9 -2.4 -2.6 §§ 0
- &
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E
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SAUVICNOM

['avancee attendue au debourrement pourrait étre moindre dans le Sud car les besoms en froad hivernal

pourraient avoir du mal a éire satisfaits. les écarts de précoaté et les différences de date de maturité entre , . . - - :
cépages se réduisent ensuie (données simulées avec es modéles BRIN et WANG, CNRN, sénario pessimiste Laugmentation de température attendue pendant fa maturation est plus importante dans les vignobles
RCPA.S, (olmar : Chardonnay, Bordeau : Cabemet-Sauvignon, Avignon : Syrah). septentrionaus. Les écarts entre les régions se rédusent (valeurs simulées CNRM, scénanio pessimiste RCP £.5).



RENDEMENT ET QUALITE

LES EFFETS DEPENDRONT DES CEPAGES,
DES REGIONS ET DES PARAMETRES DU CLIMAT

COMNCENTRATION TEMPERATURE STRESS
DE CO, MOYEMME SECHERESSE THERMIQUE
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25 comséquences sur |3 composition finale des rasins et des vins vonk dépendre des interactions complexes
entre fous ces parametres et des effets sur le rendement.

. ZONES FAVORABLES
A LA CULTURE DE LA VIGNE

LA FRANCE PRESERVE SON POTENTIEL
DE PRODUCTION DE RAISINS DE QUALITE.
CE POTENTIEL AUCMENTE SIGNIFICATIVEMENT
A L'HORIZON 2050

ZONES FAVORABLES NOUVELLES ZONES FAV
A LA CULTURE DE LA VIGNE A LA CULTURE DE LA VIGN
ACTUELLEMENT EN 2050

Indice composite de patentiel viticole d'apres Malheiro et al. (2000), Climate Research 43, 163177

Dans les régions méridionales, Ia culture de [a vigne deviendra plus diffiale 3 la fin du sigde selon les scénarios
Ies phus pessimistes.



o7. Conséquences
Phythosanitaires

Modification de la faune et des
cycles reproducteurs




Eudémis L




08. Effets sur les
champignons pathogenes

Influence sur le Mildiou et I’'Oidium







09. Comment s’adapter et
lutter contre le

réchauffement?

Remise en question des pratiques
agronomiques et oenologiques




ADAPTATIONS POSSIBLES

COMBINER DANS CHAQUE VIGNOBLE DIFFERENTS LEVIERS TECHNIQUES,

ORGANISATIONNELS ET GEOGRAPHIQUES

MODIFIER LES
= PRATIQUES VITICOLES

Amendements organiques, paillage et meilleure

CHANGCER LE
MATERIEL VEGETAL

Des porte-greffe et ceépages plus resistants a

la secheresse, aux maladies et aux températures

elevees, avec une maturite plus tardive, avec
moins de sucres et plus d'acidité. Evaluer et
valoriser la diversite genétigue.

I+ REORCANISER LES
=S¢ PLANTATIONS DANS
'ESPACE

Tirer profit de I'heterogénéite des terroirs en
relocalisant les cepages selon 1a nature

des sols, [a pente, I'altitude ou l'exposition des
parcelles_ et pourquaol pas revaoir les frontieres
des aires d'appellation ou experimenter de
nouveauy vignobles.

gestion du sol pour favoriser la resilience des
vignes ; revision des modes de conduite pour
gagner en fraicheur ou mieux résister a la
secheresse ; penser globalement |z gestion de
l'eau avec ou sans irmgation et reamenaoger les
parcelles (densite, pourtour, haies..).

) REVISER LES
INSTITUTIONS
Faire evoluer les cahiers des charges des
appeliations, developper de nouveaux outils de
gestion du risque, infegrer l'enjeu climatique
dans les mesures politiques, renforcer les

reseaux de Rechesche et developpement et de
partage d'experiences.

5
,% AJUSTER LES PROCESSUS
o ENOLOGIQUES

Corriger les effets du changement climatique
en adaptant les itinéraires technigues de
vinification notamment par le choix des
levures, le contrile des fempératures,

les technigues de desalcoolisation ou
d'acidification.

@ ASSOCIER LES
CONSOMMATEURS
Connaitre les perceptions de Pevolution
des gualites des vins, partager les enjeux

de I'adaptation et de la reduction des
emissions de (0, dans la filiere.




10. Conclusions

S’adapter - agir - recherche -
innovation - communication




EMISSIONS DE CO,

IL FAUT REDUIRE DE MANIERE URGENTE
NOS EMISSIONS DE CO;,

SCEMARIO
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Pour limiter | augmentation de température & +2°C d'ic 2100, il faut dés maintenant réduire trés fortement les
émissions de gaz 3 effet seme (courbe bleue) et sugmenter o stockage de carbone (Sols, biomasse, etc..).
L3 courbe orange comrespond 2 une réduction des émissions aprés 2050, et la courbe rouge & une pourstite des
emissions sur le rythme actuel,

REDUIRE LES EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE

POUR LA FILIERE VIGNE ET VIN,
LES PRINCIPALES VARIABLES D'AJUSTEMENT SONT

0and B

LES EMBALLACES LE TRANSPORT
(BOUTEILLES) DES MARCHAMDISES
. £

000
V7474

COMCEPTION
DES BATIMENTS

ENERCIE POUR LES ENGINS AGRICOLES
ET LES EQUIPEMENTS GENOLOGIQUES

(s quatre postes représentent environ 30% des émissions de gar a effet de seme pour fa filire vigne e vin.
Sources : CIVE, CINC, BIVE et IFY.
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