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LES AMBITIONS DU SERVICE BATIMENT
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VERS DES BATIMENTS DE PLUS EN

PLUS AUTONOMES

* Diminuer les besoins :

— Diminuer les déperditions des
parois

— Augmenter les apports gratuits
Isolation et Vitrages

* Augmenter le rendement des
équipements :

- Rendement intrinséque des
appareils

- Gestion
Solaire thermique et pilotage

* Intégrer les renouvelables.

— Avec une conception des usages
(consommation / effacement)
compatible avec les exigences de
fonctionnement des réseaux.

Intégration du photovoltaique

Apports

solaires




QUAND ON ADIT CA ...

L'IMPORTANCE DE LA REHABILITATION

UNE HIERARCHISATION DES ENJEUX



QUELLE ORIENTATION POUR LES

OPERATIONS DE RENOVATION?
PRESENTATION DU PARC BATI

Renouvellement du

Consommations 2. stock
. (kWh.m2.an%) b‘f\q’&fz’? REIN ~ 1% par an
! 4 é\ & 0@\ (0'\\0
| NP, N
! LS L R.g
I & SRS O o
| 350 1949 1975 9 P &q,Q S
! 1871 1914 | 350 kWh.m2.an{ ISR é\‘” VS
i | P&
' 300 ; AN
i ; ' Q‘S
a 1081 .
i Moyenne: 240 1990 : Conso moyenne annuelle
200 kWh/m?/an ! - 2
; 240 kWh/m?/an
I T T T T T 1T 150 kWh.m'ly
' 100 L !
! | _ |_Cible|Kyoto pour 2050 | 50 kWh.m /y o
. 1
I
3 0 : ; ™
2 6 10 21 24 273033 Logements
(Mio)

Equilibre entre vieillissement et renouvellement du parc




LA GESTION DE LENERGIE DANS LE BATIMENT{@;ime
UNE ACTIVITE DEVENUE BIPOLAIRE TN e

Concevoir, construire piloter et faire durer des batiments sains et confortables qui ne
consomment presque plus rien.

Déperdition en

Déperdition en logement collectif

maison individuelle

Trouver les technologies, les méthodes et les métiers adaptés pour rénover les
batiments les plus énergivores du parc.
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* La performance gagnée par le

neuf en 2 ans est gagnée par le
parc en 30 ans Energy loss (kWh/m2.year)
350
s - 300 14—

* A ce rythme 13, il faudra plus de | —— single familly gas
4 siécles pour amener le parc 2T g amily
de batiments au niveau de 200 X electricity

Agn Iti famill
performance des batiments 150 x\-\ multi familly gas
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* Sans politique d’amelioration 1970 1980 1990 2000 2010 2020

de la performance thermique Year of construction

de I’enveloppe des batiments
existants, les objectifs de 2020
a 2050 sont inatteignables.




* Le batiment est responsable de

4 40 Source: ADEME, EDF R&D
/0 des consommations en

énergie finale. = ﬁ ‘
58% de ce total est ==ﬁ%@ %EM

da au chauffage.

820/0 des consommations de cet

usage sont dues aux déperditions
, a travers I’enveloppe du batiment
A (dont 73% vient des parois
opaques).

L’enjeu énergétique de I'isolation des parois opaques représente

donc 1/6 des consommations totales de la France




EFFICACITE ECONOMIQUE DE

L'ISOLATION DES PAROIS

* Par I'isolation des parois

. . . 200
opaques on peut diviser par 10 | % . \
les pertes thermiques au é N
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* Aucun autre geste de P T —————

rénovation ne permet un tel 0 002 004 006 008 01 012 014 0,16
gain_ Epaisseur d'isolant (m)

Geste de rénovation €/kWh-évité

Remplacement vieille chaudiere par condensation 1,66
Remplacement fenétre SV par fenétre DV-PE 2,94
Isolation de paroi non isolée 0,24




UNE METHODE EFFICACE POUR LA

REHABILITATION

200
180

Il vaut mieux isoler avec 1cm
d’isolant une paroi de
conductance de 3 W/m2K que
d’isoler avec 20 cm d’isolant
une paroi avec une "
conductance de 0,5 W/m2K. 20
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Gain Annuel (kWh/m2.an)

—> Pour prioriser les mesures dans I'existant, il faudrait baser les
reglements, aides et exigences sur les gains attendus et non sur les
épaisseurs a poser ou les niveaux a atteindre.




DES INNOVATIONS AVEC

DES PANNEAUX D'’AEROGEL

HOME /@m

Thinner Insulation Systems

Panneau tres isolant a base d’aérogel

Mince : efficacité énergétique en
conservant I'espace habitable

régulation de I'humidité

Pour les batiments anciens et
neufs

Résistance au feu: classe A

N N N N ~

Produits Eco

https://homeskin.net/




» Enduit isolant minéral a
base d’aerogel de silice

» Projeté sur fagcades

» Conductivité thermique
260mW/(m.K)

» Pour la réhabilitation
des batiments anciens




COMMENT AGIR?

INDUSTRIALISER LA REHABILITATION

INTEGRER DES ENERGIES RENOUVELABLES

PRESENTATION DE LA DEMARCHE
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LES TECHNOLOGIES D’ENVELOPPE 7@-

1. Systeme de bardage préfabriqué multifonctionnel Q/,
2. Menuiserie extérieure avec tunnel isole zperene
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GESTION DE LA TOITURE

3. TOITURE PREFABRIQUEE INDUSTRIALISEE
MULTIFONCTIONNELLE

Un #ément de

N Toture Active Intégrée
“18m

7] - -
r chaut
i Air neuf
Eau chaude

Appoint
:hz;ffzga
Electricité ’
A
Elément toiture : caisson industrialisé a installer Multi-fonctionnelle : Isolation, Production électrique PV,
sur chantier Production ECS en solaire thermique, Ventilation

2N x ROSAZ
f—i B 4 Ay ENERGIES

Intégration Avant/Aprés
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CONTAINER PREFABRIQUE POUR LOGEMENTS
COLLECTIFS (POSE EN TOITURE)

* Ventilation

*  Pompe a chaleur

+ Chauffage

* Equipements solaires thermiques

* Onduleurs photovoltaiques




METHODOLOGIE ISSUE DE

ENERGYSPRONG
LES TYPES DE BATIMENTS VISES

R
g
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Maison individuelle Collectif toiture pente Collectif toiture
terrasse

UNE SOLUTION ECONOMIQUE ET EFFICACE
VISANT LAUTONOMIE DES BATIMENTS



Ceatech AUTRES EXEMPLES D’APPLICATIONS -@line
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DES TECHNOLOGIES POUR LE
RAFRAICHISSEMENT

Confort d’'été




LE RAFRAICHISSEMENT SANS

CLIMATISER
VENTILATION PAR MCP
ET ISOLATION PAR VIP

Modularité
Intégration
Pérennité

Concept de
boite dans la
boite




RAFRAICHISSEMENT PAR NAPPE D'EAU ...

ET CHAUFFAGE PAR SOLAIRE THERMIQUE

LE CONFORT PAR LA PAROI ACTIVE
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Les parois a basse température optimisent le confort, la
récupération des apports solaires en hiver et permettent un
rafraichissement d’été naturel




---------------------- RAFRAICHISSEMENT PAR
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ET LE RENOUVELABLE?

L'IMPORTANCE DU SOLAIRE

THERMIQUE
PHOTOVOLTAIQUE
HYBRIDE



ENJEUX DU SOLAIRE THERMIQUE :  35-,~e

N " /
~ EVOLUTION DU BATI ET BESOINS 2020 " &

L'optimisation du bati en fonction des zones géographiques
permettra de réduire 'appoint en dessous des 10%

Couverture Totale : 06,19 CouertureTotale ; 87,29
Strashourg|a-Ip Limoges Ib-lp
Pertes €S Pertes N

canalisations (260 K

Chauffage
solaire (869 Kih)

opoint (566 Kih) canalisations (298 Kig 000int (226 Kih)

(hauffage
solaire (1699 Kwh)

ECS

solaire (2314 Kih) E(s

ChauffageN\ .‘ solaire (2503 Kih)

| Chauffage\
appoint (1274 Kih) %

appoint (347 Kih) N

Une solution d’appoint effet joule devient compétitive
economiquement




FROM RESEARGCH TO

Ceatech RENOVATION PAR LE SOLAIRE
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Le concept La R&D

Développement d’'un nouveau moteur Autonome

Intégration d’une ouie d’extraction d’air pilotée

S

Développement d’une gestion mutualisée
des ouvertures
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DES BATIMENTS NEUFS QUI ol
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DEVIENNENT AUTONOMES

Le concept

MAISONS EXPERIMENTALES 2/3,

BBC ET FUTURA

La R&D | (=

Capteurs solaires

400L

Chuuffla‘{o par air -

- - Bloc Air

Enjeux

* Intégration verticale
*  Envolume chauffé

*  Simplicité

. Economique

\V4 EgMANN




LA SOBRIETE PAR LA RECUPERATION ..

DE TOUTES LES SOURCES RS

Le prototype développé sur le banc
semi-virtuel du CEA

Le principe : 3 sources exploitées

- ~

Air extrait Air extrait

/ Chauffage
Ballon
Pompe
* de stockage
Solaire d'énergie # a chaleur
» ﬂ
Eau Chaude
Sanitaire

B A J o Eaux grises
Eaux grises

Les objectifs
Réduire les consommations d’énergie pour la Le dep|0|ement surun Iogement collectif

production d’ECS et/ou chauffage des de 50 Iogement a Cronenbourg
logements collectifs ou tertiaires (neuf ou _ )

rénoves)
Systéme modulaire multi-source
Air Extrait
Eaux Grises
Solaire thermique
Performances attendues :
CEP ECS entre 13 et 17 kWhep/m?/an




LES ENJEUX DE LENERGIE SOLAIRE

PHOTOVOLTAIQUE

Composants
autonomes
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Composants isolants, a inertie et
producteurs de PV

Moo




NECESSITE D’AUGMENTER L'ECHELLE :

DU BATIMENT AL'ILOT

« Evolution de l'interconnexion réseaux —
batiments

« Réseaux thermiques et électriques

* De plus en plus alimentés par des
ressources renouvelables intermittentes

« Batiments de plus en plus consommateurs
ET producteurs d’énergie

 Besoin de développer :

* Nouvelles approches de conception
(intégration de nouveaux types de batiment,
BIPV, optimisation holistique
béatiment/réseaux, ...)

* Nouvelles gestions (autoconsommation
électrique, gestion de la chaleur,...)

* Nouveaux produits dédiés (Sous station
bidirectionnelle de chaleur,...)




UN QUARTIER EXPERIMENTAL INTEGRANT  -@21noc

LUENSEMBLE DES FONCTIONNALITES | BPV

Le batiment devient un nceud
énergeétique avec l'usager au centre

Développement d’'un quartier de batiments
associant autonomie et interaction avec des
systémes thermiques et électriques

Batiments alimentés en PV et solaire
thermique pour couvrir 80% de leurs
besoins sur I’année et échangeant le
complément avec les réseaux électriques
et thermiques

Champ
solaire
thermique

Production
centralisée

)
—]

Batiments et
systémes
thermiques

TRNSYS 18




ET POUR CONCLURE : e e
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LA FERME SOLAIRE, DESORMAIS UNE REALITE
ECONOMIQUE, ET DEMAIN LE BATIMENT !

” Akuo wins 370 MW in N
Portugal's PV tender with a
record-low bid

August 9 (Renewables Now) - French renewable
power producer Akuo Energy SAS confirmed on
Thursday it had been awarded 370 MW of solar
photovoltaic (PV) capacity in Portugal's recently held
tender.

The company, through its domestic arm Akuo
Renovaveis Portugal Lda, secured the largest amount
of capacity with three projects of 150 MW, 120 MW Solar stray. Author: US: Departrent of
and 100 MW, respectively. It also placed the record Agriculture |
low bid of EUR 14 76 (USD 16 .53) per MWh for its 150

\\MW project, bidding at a 67% discount to the ceiling price of EUR 45, /







