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Th et Poulidor : Chouchous du public

Poulidor
Nombreuses victoires contre
Anquetil puis Merckx
(5 tours de France chacun)
6 podiums, O maillot jaune |
._ Arrive toujours second
nslePuy deDsme  Personnalité favorite des francais

Cycles U/Pu et Th/U 4 la lut

Cycle du Thorium
ThO2 Meilleur oxyde

U233 Meilleur fissile

Spectre thermique ET rapide
Prod Actinides Mineurs réduites
Pas de fissile naturel
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Cycle préféré des médias ?
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Régénération (1/2)

La régeneration a besoin de neutrons

Pour une fission

+ Y neutrons sont produits
1 neutron induit la fission
@ a neutrons capturés = %P/ o' du noyau fissile
1+ o  neutrons capturés sur le fertile pour régénérer le fissile

v—2(1+Q) >0 = régénération possible
<0 = régéneération impossible

o -
Sl =» Caractéristiques du noyau fissile uniquement

Vet a=

fission

Oﬁssile
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Régénération (2/2)
Cycle Uranium 238U +n— 23U — 2¥Np (2j) — 2°Pu

Cycle Thorium 232Th +n —233Th —233Pq (27j) — 233U
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U233 et donc cycle Th/U plus « souple »
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Utilisation en spectre thermique
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Utilisation en spectre thermique
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Utilisation en spectre thermique

s Resource sustainability is the main goal of Indian three
stage nuclear power programme
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Thorium en combustible solide
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Transmutation en RNR

radiotoxicité R(t) des rejets d'actinides a l'équilibre
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Cycle du Thorium

Amont
Si tension Unat
Régénération
=> recyclage du Th
Besoin = 1t/an/GWe
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Cycle du Thorium

Amc?n't | Sinon=> pas de régénération
Si fension Unaf Sortie du nucléaire + gestion Pu
Régénération => besoin limité en temps

=> recyclage du Th  Economie Fissile en RThermique
Besoin = 1t/an/GWe => recyclage du Th = besoin limité

Réserve des fertiles pas un enjeu (comme en U/Pu)
-> La France possede 9kT Th, 300kt d'Uappauvri
ENJEU = Gestion fissileS (comme en U/Pu)

Retraitement, Refabrication
Historiquement utilisation de procédé « THOREX » ,chimie acqueuse. Plus
difficile que I'équivalente « PURE »
Manipulation (fabrication) difficile a cause de la dose gamma induite par
des descendants de 'U?3?

Synergie avec les sels fondus : retraitement par Pyrochimie +
« fabrication = 0(0$%) »
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Conclusion
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Nombreux scénarios
favorables

Chouchou du public ?

Quand y aura il 2 places sur
le podium ?
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Les fissiles sont plus fissiles en RNR
Vu dans des présentations :

1.00 - . .
090 | Contrairement aux REPs, les neutrons rapides

080 - ] [ . .. . .
& om| _ favorisent la fission de tous les actinides :
« Moindre dégradation de l'isotopie et du

2 060

< 50 i . P « s
8 o] oS potentiel de réactivité du Pu au cours de
nyed lirradiation,

o] - Moindre production d’actinides supérieurs

F FLF LTSS LS (facteur 5)

Les AM (Z>92) disparaissent par capture -> décroissance ->
fission souvent de I'U238 comme en ADS.

L'U238, fertile PRINCIPAL reste fertile...

Les fissiles (dont PU239, a peine moins de 50% des neutron:
abordés !) diminuent par 2 leurs probabilités de capture |

LE FISSILE COMPTE |
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Radiotoxicité des déchets en cycles U/Pu et Th/U
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10°
10°
107
10°
10°
10°
10°

10°

Principales
contributions a la
radiotoxicité des
déchets pour un

RNR U/Pu Ref

PF et AM
dominent

_____________________________________________________________________________________________________________________ — Total
— PF
_____________________________________________________________________________________________________________________ — 244Cm
B | lIIIIIli | IIIIllIi | Illlllli | lIlIlIIi | IlIIIlli 1 IIIIIIIi
10° 10° 10* 10° 10° 10 10°

Temps (ans)

14



Radiotoxicité des déchets en cycles U/Pu et Th/U

Principales
contributions a la
radiotoxicité des
déchets pour un
RNR U/Pu Hom

PF et pertes
Pu dominent

Radiotoxicite (Sv/GWe.an)
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Radiotoxicité des déchets en cycles U/Pu et Th/U

Comparaison des déchets de RNR U/Pu Ref et de RNR U/Pu Hom
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Radiotoxicité des déchets en cycles U/Pu et Th/U
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Radiotoxicité des déchets en cycles U/Pu et Th/U
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Radiotoxicité des déchets en cycles U/Pu et Th/U

Principales
contributions a la
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Radiotoxicité des déchets en cycles U/Pu et Th/U

................. — Total PrlnC|pa|eS

— PF | contributions a la
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déchets pour un
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