Les effets du changement
climatique sur I’agriculture
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Mission Changement climatique et effet de serre
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IPCC 4AR: Precipitation Projections
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Quel effet du chan'geme:nt cllm-ﬁatll_q_ue

—

sur la production agricole?

Augmentation du potentiel Des effets positifs...

de production primaire _ .
e Augmentation de la photosynthese

e Baisse de la transpiration
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effets négatifs !

des phases réduite, températures-seuils dépassées

Une inquiétude pour I'eau, facteur encore plus limitant ?



Le

s arbres fruitiers

probleme des hivers doux (levée de dormance),
avancee de la phénologie (floraison) - risques gel/mauvaise fécondation

Evaluation du pourcentage de dégats de gel sur les productions fruitieéres
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Simulations de la phenologle de la

Syrah (région de Montpellier)
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Un décalage de la maturation vers la période la plus chaude de I'été
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Climate Change Impact Assessment for

Viticulture in Europe
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Climat local Production
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Quantite

Techniques Qualité
culturales

Sol
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microclimat lumineux, bilan hydrique, bilan d’énergie

« climat x sol x technique culturales »

- (composants
biochimiques)en plus des criteres classiques (sucre, acidite)




Adaptation des systemes de culture

. materiel genétique et choix variétal:
précocité, durée du cycle, optimum thermique,
besoins en froid, sensibilité au gel .

. ajustement des techniques culturales:

dates de semis et jours disponibles pour implantation,
fertilisation/irrigation,

jours disponibles pour la récolte

. prise en compte des effets sur la santé des plantes
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BPour les zones temperees, s1 rechauffement limite
a 2-3°, conséquences positives, avec un avantage

s1 adaptation. Au-dela ?7??
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mais pour les basses latitudes ....
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[.e contraste Nord-Sud accentué

Impact on Agricultural Productivity without Impact on Agricultural Productivity with Carbon
Carbon Fertilization (percent) Fertilization (percent)

Cline 2007



These |.Garcia de
Cortazar 2006

i < % _)‘i.;:
Alsace ;’{,‘
¥

et o T T T TEHE 2T g
*.“’;'nm: "TF “‘wg_"“%“ & 5:%:

- 85%

g

=)
J

|
&

5 <vw¢

- 35%

». STRESS Thermique,
hydrique et
raccourcissement
du cycle



Adaptation par déplacement géographique ?

+1° ~ 200km vers le nord ou 150m en altitude: peu
d’évidences d’évolution récente..

mais pour le futur, necessité d’'envisager le
deplacement des zones de production ( révision des
potentialités , introduction de nouvelles cultures)..

quid du contexte économique ? et les terroirs !!!




Suitability for grain maize cultivation
with increasing temperature

Parry 2005

Expansion of suitable
area with increased
temperature
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Soy bean, Kingsoy

red/brown/blue: suitability extension
green/ Ipurple: Baseline 1961-90

Parry 2005
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LIMITE SEPTENTRIONALE DE LA VIGNE EN EUROPE

Limite Nord de la culture de (a vigne

veseeeaea Isoheliotherme 2.6
eee—e- Isotherme -1°C en janvier

(Branas 1946)
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Et les terroirs ??
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Cépage Syrah

Récolte

219.1 gr sucre/l
avant la fin
Septembre



Les impacts prévus - Product:on y }r
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impacts predits

B Aire potentielle des especes, des biomes
aire potentielle de 8 groupes biogéographiques

A - climat actuel B - climat 2050 C - climat 2100

Badeau et al, 2007



Maladies et insectes

B effets directs des facteurs climatiques :
- augmentation valeurs moyennes
- effets de seull
(ex ..encre du chataignier)

B effets indirects (relations hote/parasite):
- décalages de phénologie
- nutrition azotée et teneur en proteines
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TEMPERATURE OVER THE PAST 1000 YEARS

Reconstructions of northern hemisphere temperature vary but all suggest it is warmer now than at any time in the past 1000 years
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Le chmat statlonnalre. . .c est ﬁm !!!
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La duree de 1’ete augmente

Avignon - températures maximales >= 32.0°C

Nombre de jours
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La floraison des arbi*esfrultlers
(poire Williams)

Evolution de la période de floraison (F2) de la poire Williams depuis 1962

sources:
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Les pratiques culturales
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Evolution des dates de début de semis du Mais dans quatre UE
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Simulations STICS (2) : duré¢e du cycle
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http://www.avignon.inra.fr/veille_agroclimatique/accueil.htm
http://www.avignon.inra.fr/veille_agroclimatique/accueil.htm

Regard historique du probleme:
évolution du rendement du blé
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Le climat ? g
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Le climat ? % | rendement AMIENS (RU =120 mm)
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Les rendements :
stagnation - augmentation de variabilite
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Le climat ?
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istorique du probleme :
evolution de la secheresse
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Regard h|stor|que du probleme evolutlon de I echaudage thermique
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Phénologie de la vigne

Figure 6: Dates de début floraison du Merlot Sources:

R.Porfilet, Ch Lafite Rotscild (ne pas
mentionner en cas de publication)
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Figure 4 : Dates de débourrement (a), mi-floraison (b) et véraison (¢} du riesling &
Bergheim (68). Données INRA.
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Dates de vendanges du Merlot dans le Médoc depuis 1954

Figure 7
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Phenologle de Ia wgne

DATE DE DEBUT VENDANGES A CHATEAUNEUF DU PAPE depuis 1945

7945 7950 7955 7960 7965 7970 7975 7980 7985 7990 1995 2000

Données de B. Ganichot Institut Rhodanien Orange
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Effets du réchauffement sur I’indice de Huglin pour
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Maladies et insectes

B | es évolutions:
le Phomopsis du tournesol (temp> 32°)
le cycle du carpocapse

les pucerons

B | es migrations:
a chenille processionnaire du pin

B |es emergences:
aleurode Bemisia tabacci
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1860-2003 (rouge) & prevn"sﬁluc;ns jusqu?a 21'00 (n0|r) selon
scénario A2 du GIEC (source: MIES)
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des canicules plus ordinaires!!

A l'ﬁorizon 2080, des étés plus chauds que les records du XX siecle

Apﬂ'ﬁr\ de 23 modéles climatiques, deux chercheurs an:nérlealns ont établi un planisphére décrivant la probabilité pour que les étés,
entre 2080 et 2100, soient plus chauds que les saisons les plus caniculaires enregistrées entre 1900 et 2006
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Des anneées seches
de la France

Evolution de la évapotranspiration potentielle total (ETP).
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déficit

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1998 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2

—a— ETP avril - septembre Année

nne 1990-2006
m précipitations UE Pech Rouge, Gruissan, Franc

Herndn Ojeda

-t '-'l."i:-..

dans le sudQest

Evolution de I'Indice de Sécheresse (1S)
Années 1990-2007

300
250
200
150
100
IS

50

0

-50

Herndn Ojeda

J\eN U.E. Pech Rouge




Production t/ha

14,00
12,00 -
10,00 JA A
8,00 -
6,00 -
4,00 -
2,00 -

0,00
AV ax 0 A0 S oo KPP o PP
NN N N N N N N -\ A ML)

T/ha

N

& >
S S

DI

)

| CHAMBRE |
D'AGRICULTURE

DE VAUCLUSE




Tika

)

| CHAMBRE |
D'AGRICULTURE

DE VAUCLUSE




rNAae

o
R,

Le déperissement des sapins

] g g
s e -
o & )
:‘. L -y
T2 -||I|| ¥
et
) b
s

Cime d’Alberas

Photos
Ph. Dreyfus Haut-Verdon

M.Bariteau
INRA
Avignon




Mainly decrease in r'ain\
over land in tropics and
subtropics, but enhanced
by increased atmospheric
demand with warming _/
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Fig. 6. Water availability changes, 2050s, changes in annual mnoff according to Bl and A2
family of SRES scenario.(ACACIA projekt).
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