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. [[ES EMISSIONS DE'‘GAZ A EFFET;
SNSERREPAR L’ AGRICULTY
@Y% du total desiemissions en| France

E
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Ciz)2 ¢ onlque (C02)

Felor] u ion des engrais et des pesticides,
IMECe u IS tlon agricole, transports 490
JJJ Aq; ane (CH4)
: estion des ruminants 5,5%
-i Jectlons 2,5%

P?otoxyde d’azote (N20)

.-"_"r-
~ Emissions des sols cultivés
- et des dejections animales 11%
Fabrication des engrais azotés 1%
Total 249%0

1kg de méthane = 25kg de CO2 (57kg a I'horizon 2050)
1kg de protoxyde d'azote = 310kg de CO2
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semmation deénergie de l'agriculture
- Consommation annuelle [ te
ctes __% - _
- 2015
458
264
129
- 112
== 162
mmations directes 3663
mations indirectes
ication des engrais azotés 2500
: -Ea'_b*r_ic;iétion des produits sanitaires 500
| Fabrication des aliments du bétail 700
Batiments et matériels 2000
Total consommations indirectes 5700
Total général 9363

Source : ADEME




ConsOMmetion de gasoll etitemps de travail.en:
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Source : Boxberger J et Moitzi G, Kraftstoffbedingte CO2-Emissionen im Okolandbau und Reduktionspotenziale,
Collogue Klimawandel und Okolandbau, 1 et 2 décembre 2008, Gottingen
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Collogue Klimawandel und Okolandbau, 1 et 2 décembre 2008, Gottingen



Eonsemmation d'énergie en agriculture
pielegigue et conventionnelle —
par unite dersurfiace (MJ/ha)
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I O = Organic
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Source : Energy use in org. farming systems, MAFF, 2000



@onsommation d’energie en agriculture
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Source : Energy use in org. farming systems, MAFF, 2000



Consemmation d'energie, directe

Eifidirecte . dans differentsitypes™
- délevages

m Direct energy (MJ)

[l Indirect energy (MJ)

C = Conventional
O = Organic

Source : Energy use
in org. farming
systems,
| | | | | | = MAFF, 2000
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kg EQ CO2/ 1 lait

Source : S. Hacala et col., Emissions de gaz a effet de serre en élevages bovins : évaluation, perspectives
d’atténuation et compensation par le stockage du carbone dans les sols prairiaux, Journées AFPF, 27-28 mars 2006
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EMISSIoNs dergez a effetide serre pi& litriexs
JENENIRENOnCtion du nembre deylactat

Enliies de methane partlitre de lait produit)

T Emissi ] :
- effet de serre par litre
de lait

Source : C. Aubert



E/daz a efiiet de serre des,

€ porcherie selon le traite

tde |Stockage| Séparation, |% de
S iSi | réductio
en fosse |solide et aeration
du liquide

1,02 Nz 99,6 %
2eq/porc/an)

IN20 0,12 0,031 75,2%
(t€O2eqg/porc/an)

Total 1,14 0,035 96,9%
(tCO2eqg/porc/an)

Source : Vanotti MB et al.( 2007) Greenhouse gas emission reduction and environmental quality improvement from implementation
of aerobic waste treatment systems in swine farms, Waste Manag. 2008;28(4):759-66. 2007
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EHISEIBNS e gaz a efffiet de SW
dEfaitement du-ﬁEfEr..de porc (en tCO2eq)

classique |aerobie
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| "hs 487 207 132
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,_ :;Emussuons 0 0 - 60
~ | économisées

Bilan 487 207 /2
émissions

Source : Mission Climat de la Caisse des Dépots



rmff et N20 par du. f
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- Fumier en tas Compost

0,416 0,080
q/téte/an)

x
g
-

20 :-.-'-'?" 0,272 0,393

-;5:-; : ar eq/tete/an)
~ [cna+n20 0,688 0 47s
(T CO2eg/téte/an)

Source : Quantification de la réduction des émissions de gaz a effet de serre produite par le
compostage du fumier de bovins de boucherie et laitiers, Pattey E et al. Nutrients Cyclings in
Agroecosystems n° 72, 2005
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ANdesiEmissions de CO2 en paturages.
intensif et exten5|f

(kg eﬁEOZ/ha/an

—

intensif etif

- 376 -1395

+ 130 + 20
4 + 887 + 456
Bilan + 641 - 919

et stratégies de réduction, INRA, 2004

Source : Soussana JJ, Sources et puits de gaz a effet de serre en prairie paturée
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It] lr" les apports d'azote
/IE_ ;-=en particulier les exces d’azote

» Rem blacer 'azote de synthese par de
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g.e_—_f -jazote organique
~e ‘Augmenter les cultures de légumineuses
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seiemMerieu J.’igccupatio
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Source : Germon JC et col., 1999



MISSIONSTEENNZ0) en fionction des apports, diazeter
station de Scheyern, AIIemagiQ_ d—

Apport d'azote | Emissions de
(kg N ha) | I’apport daote
90 3%
180 2%
~ {Mais. 65 L
 [Mais 130 1,8%
Pomme de terre |50 11,8%
Pomme de terre |150 4,5%

Source : Flessa H et col. Integrated evaluation of greenhouse gas emissions (CO2, CH4, N20) from
two farming systems in Germany, Agriculture, Ecosystems and Environment 91 (2002) 175-189
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SIEMISsions degaz a effetder
' G

SEffiE parles, engrai
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onsommee lors de la fabrication : 2,7 t CO2eq/t N
5 de N20 lors de la fabrication : 4,0 t CO2eq/t N
1s directes de N20 : 4,9 t CO2eq/t N

Sions indirectes de N20: 4,1 t CO2eq/t N
al: 15,7 t CO2eq/t N
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l“es"e'ngrals azotés de synthese = environ 6%
~ du total des emissions de gaz a effet de serre

en France

Source : C. Aubert (estimation)
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par les cultures de €

Nombr'mn! Emissions de N, (k N,O (kg Nihafan)

' (iev-années)  moyenne  Ecarttype
16 1.8 13
5 0.4 0.3
f‘_'-ﬁ :A:ﬁﬁ lle sans N 31 1.0 0.9
= —= 'Annuelle avec N (162 16 1.5 1.3

kg N/halan)

Rochette P & Janzen HH. Emissions de N20 par les légumineuses, colloque « Agriculture biologique et
Changement climatique, 17-18 avril 2008, Clermont-Ferrand



EMISSieRs de N20)en fonction des

EMEeneur. du solien

Bio
B Conventionnel

- = 0 I I I I

0 2 4 6 8 10
Teneur du sol en nitrates (kg NO3-N/ha)

Source : Sehy U (2004) N20 Freisetzungz landwirtschaftlich genutzer Boden unter den Einfluss Von Bewirtschaftung-
Witterungs- und Standort Faktoren. Dissertation TU-Miinchen-Weihenstephan, Institut fir Bodenbiologie, 173 p.

28



-Gt-i@’-:du carbone dans,le«
"‘cle diupe: ach-uitﬂj‘FE‘ -

=3 Pouf cela, il faut plus de foréts et de prairies
e Il faut aussi des pratiques agricoles adequates
e [ 'agroforesterie, un potentiel important



LPeLEntielfde stockage de carbpne =
dENdifférentes pratiquesse es

C:C" -

Mog) | J_')J,JI‘ :
ENGFCISH ert 0,15 tC/ha/an
ENNERD! #J_e ent (vignes et vergers) 0,1 tC/ha/an
sonversion de terres labourées

EN I)_F lb‘i'e's permanentes 0,5 tC/ha/an

ﬁ_d,.-ﬁ‘ tlons plus variees 0,2 tC/ha/an
_.Tantatlon de haies 0,1 tC/ha/an
= s Conversion a I’agriculture biologique 0,1 a 0,7 tC/ha/an
. Agroforesterle 0,2a 0,5 tC/ha/an
e Reégeneration de prairies tropicales
degradées > 1tC/ha/an

Sources : INRA ;Fibl ; Rodale Reasearch center ; Foereid, 2004 ; West, 2002



- Stockage de carbone (tUha)
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Monocultue de mais

‘/‘/‘/\%7 —#— Rotation mais-soja

= ‘.\-\ 3 i
—4— Rotation mais-avoine-

\- luzerne

Jusqu’en 1967 : apport de
fumier + chaux + phosphates

naturels

A partir de 1967 : apport de NPK
(224 - 56 — 336)

| ' ' | ' Résidus de récolte enlevés jusqu’en

1904 1923 1935 1967 1985 2005 1955 et incorporés a partir de cette

date

Source : Kahn SA et al. The Myth of Nitrogen Fertilization for Soil Carbon Sequestration,

| Environ Qual, 36:1821-32, 2007
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Source : Amezquita MC et al. Carbon sequestration in pastures, silvo-pastoral systems
and forests in four regions in the latin American Tropics, Journal of Sustainable Forerstry 21 (2005) 1 p.31-49
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Source : Fibl, 2001



arbone en agriculture bjologiqua.r: '
T i '-ﬂﬁ;l

F 1!5 — 142 kg C/ha/an

Vs. fertilisation minérale

tions biologiques Exploit. Scheyern 368 kg C/ha/an
. 18 exploit. biologiques moy.= + 110 kg C/ha/an
ergen et Kiistermann, 10 exploit. conventionelles moy.= - 535 kg C/ha/an
____' =xperimentation de Rodale  Fumier 688 kg C/ha/an
-~ (Pimentel et al., 2005) A base de légumineuses 281 kg C/ha/an
—— : Vs. fertilisation minérale
- Expérimentation USA 9 essais de systtmes de + 14% en  systéemes
(Marriott et Wander, 2006) culture biologiques

Fliessbach A. Contribution of organic agriculture to mitigate and adapt to climate change colloque
« Agriculture biologique et Changement climatique, 17-18 avril 2008, Clermont-Ferrand



Yearly Accumulation of Soil Carbon in The Rodale Institute's® Farming SystemsTrial® in 3 farming

systems over 21 years 1981-2002.
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Tie "u' duisol en carbone selonda
liertilisation. ( g#kg-d@;%.'

(rotation céréale-fourrage!

Fumier

—&- Engrais
—4— Non fertilisé

1970 1980 1990

Source : De Kimpe C, 1999



Rotation de 4 ans, sans légumineuses jusqu’en 1984, avec une année trefle depuis

Source : J Raupp et M Ottmans, Soil proprties, crop vyields and quality witn farmuard manure witn and without biodynamic
preparations and with inorganic fertilizers dans Long-term Field Experiments in Organic Farming, Isofar, Verlag Dr. Koster,2006

urine

M 140-150

rduisellen carbone en 2000 par rapport:
N diVers modes de

> I

ha

g N/ha

len -%,.
o -
Yo "
[
Fertilisation Fumier Fumier 1980
minérale composté composté avec
+urine prép. Biodyn. +




ehangement de teneur'en carbone der
S5OISTde praikie Qprof-ﬂ:g@#z"

entre 1995 et 2003

Node diexplortation

5= (0)f
~
'.-_-

:.é'

Hr e 35 Non paturees : - 9t C/ha
= _rage extensif : + 1t C/ha
" aturage intensif : - 30t C/ha

Source : Schuman GE et al, Influence of Management on Soil Organic Carbon
Dynamics in Northern Mixed-Grass Rangeland, dans Soil Carbon Sequestration and
The Greenhouse Effect par R Lal et RF Follett



ERRENIE IES sols frangals en
T atlere%anlque

=

B R

7 miilliog)s cf‘ ectares (sur 19,5 cultives) manquent -
cla mrl'riére'é (teneur moyenne de 1,61%
conlire Lk ninimum souhaitable de 2%) (1)

POUf | ener cette teneur a 2% |l faudrait
=S aﬁf—ZS ans apporter chague annee environ
__ : Afﬁ “millions de tonnes de fumier en plus des
= ~apports actuels (1)

e [a géneralisation de I'agriculture biologique
- (rotations, engrais verts, culture de légumineuses,
fertilisation organique, etc.) permettraient

d’atteindre le méme objectif (2)

Sources : (1) O. Roussel, INRA
(2) C. Aubert
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Emissions.de GES dans des systemes de
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Source : Nemecek T et al. Life cycle impact of Swiss arable cropping systems in the global warming potential,
Conférence Agriculture biologique et changement climatique, 17-18 avril 2008, Clermont-Ferrand




Source : adapté de : Nemecek T et al.
Life cycle Impact of Swiss arable cropping
systems in the global warming potential,
Colloque “Agriculture biologique

et changement climatique”,

17-18 avril 2008, Clermont-Ferrand

Bio Essai Bio Essai Conv. Intégré, Bio Essai
DOC Burgrain Essai DOC Essai DOC avec

Rrircarain coamnmnct O



Vitesseid infiltration de I'eau dansides sels;
Sreuigctlture biolegigue: et conventionnelle

- -

Infiltration (%) 100 200
- Nb de vers de terre 100 142
~ Teneur en humus (%) 3,3 2,8

Source : Lilienthal H Hochwasserschutz durch 6kologische Bodenbewirtschaftung,
Paper presented at the KTBL Conference « Klimawandel und Okolandbau, »
1-2 December 2008, Géttingen, Germany
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—Organic since 1994

Organic since 2001

— Conventional

'Weeks of precipitations
1 2 3 4 5 6 7 1 9 10 (15mm/hour)

Source : Fohrer N Nutzung des Bodenspeicherungspotenzials als 'Vorsorgemdglichkeir
tir Starkregenereignisse und TrockenperiodenPaper presented at the KTBL Conference
« Klimawandel und Okolandbau, » 1-2 December 2008, Géttingen, Allemagne

45



Delerfelrehealla fourchette la contribution
sEMIesiassiettes a |'effe —
—E..

pgigeliture & 24%
T ranspt zgricales ctialimentairess 2 T
_agro-alimentaire : 3%
D]s'rr]bi ; 20/
fifc)e ‘a’uon et cuisson domestiques : 1%
Total:  33%
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duire 1 kg.de protei
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3'gaz a effi

et de sel:rgo- Jar

_kgudialime

S

eq

]

Kg CO2eq/kg

21

50

21

34

e

11

= (N U| D

Volaille 1 7
-| Saumon - - 12 12

Carpe

C

Soja

p

-

(1) Incluant le CO2 émis par la quantité de pétrole équivalente en énergie a celle de la biomasse qui aurait pu

étre produite sur la surface correspondante.

Source : Gielen DJ et al., 1999




DEASERRE EN GENERALISANT LAGRICULTURE
OGIQUE ET EN-@!E‘NGEANT DALIMENTATION

[SSIONS de INZO (EmISSIoNS par 1es sols
]rl r«u catlon des engrais azotes) : - 4%
cijol ¢ JA emissions de CO2 en supprimant

JFIC:]I’IOr es engrais chimiques et en reduisant

rlrpr)ﬁ its et les cultures sous serre chauffée : - 2%
c|ticifels] ‘des émissions de méthane par le compostage : - 1%
tkage de carbone dans le sol : - 3%

: : g:::—-
= Division par deux de la:.consommation de produits animaux : - 7%

i

= Total : - 17%



Gombienide gaz a effet de serie
dansrnotre assiette@™

Toames d'ey COZ anmses
PEpEAETEd P A

T : Source :
Mode d’alimentation C. Aubert




