
Japon 11 Mars 2011 
Séisme et Tsunami de SENDAI 

FUKUSHIMA DAI-ICHI 
Et l’exorde, pour nous en sera ce principe 

que rien ne naît, jamais, divinement de rien. 

Lucrèce. De la nature des choses. 
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SEISMES 
 Accumulation d’énergie dans la ligne de rencontre de 2 plaques 

tectoniques. 

 Libération brutale de l’énergie par un mouvement de glissement: 
séisme principal, suivi de ripage successifs: répliques. 

SENDAI 11-03-2011  à 14 h 46 min 23 s  

 glissement brutal — estimé à 10 m de hauteur — d'une très 
grande faille inverse de 400 à 500 km de long et 30 km 
d’épaisseur située à quelque 120 km des côtes japonaises. 
Magnitude 8,9. 

 Profondeur épicentre 32km. 

  Profondeur fond marin 1 000 m. 

 Mode de propagation des ondes. Liquéfaction de sol. 
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TSUNAMI 
Développement d’un mouvement apériodique amorti 

d’amplitude d’autant plus grande que le fond marin est 
faible. 

Mode de propagation rapide. 

Tsunami heure d’arrivée à Fukushima 15h42  

 Temps avant l’arrivée à la cote: 56 mn. 

 Vitesse moyenne: 112 km/h,  3,1 m/s. 

 Ralentissement par frottement de l’ordre d’un facteur 10. 

 Longueur de l’onde à l’arrivée sur la cote ~ 1 000 m. 

Hauteur moyenne de l’onde à Fukushima: 15 m. 
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Vortex d’amorçage 
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Cotes en pente douce 
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Cotes abruptes 
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Propagation du tsunami dans les océans 
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Centrales nucléaires proches 
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Port de Sendai après passage du tsunami 
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Phénomène de fireball 
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Explosion-a-Chiba. 
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Explosion-Reservoir-Ichihara 
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La sûreté nucléaire 
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Séisme 14h46. Tsunami 15h42 à Fukushima. 56 mn 
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Réacteur n° 3 début octobre 2011 
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Réacteur N°4. Aperçu du couvercle du drywell 
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Fukushima : Fonctionnement après le séisme 

•Pendant deux jours le réacteur peut  
évacuer la puissance résiduelle  des 
combustible sans électricité avec les turbo-
pompes utilisant la vapeur du réacteur 
 
•La pression dans le réacteur diminue 
 
•Le niveau d’eau dans le réacteur est 
maintenu par l’apport d’eau du réservoir 
 
•Cette phase a duré jusqu’au 13 mars à 12 
h sur les réacteurs 1 et 3 et jusqu’au 14 
mars 13h sur le réacteur 2. 
 
• Arrêt par fermeture de la vanne vapeur. 
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Alimentations électriques et hauteur des digues 
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Dénoyage du coeur 
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Dépressurisation enceinte de confinement 
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Explosion d’hydrogène en partie supérieure du bâtiment réacteur 
46 Jean Fluchère. Reims 21-03-2012 V2 



En France, mise en place de recombineurs passifs 
d’hydrogène dans l’enceinte 
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En France, dispositif de filtration de l’éventage de l’enceinte par filtre à sable 

48 Jean Fluchère. Reims 21-03-2012 V2 



Filtre à sable à Saint Alban 

49 Jean Fluchère. Reims 21-03-2012 V2 



Jean Fluchère. Reims 21-03-2012 V2 50 



51 Jean Fluchère. Reims 21-03-2012 V2 



Règles de protection des populations 
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Comparaison de la carte des doses externes 1ère année réalisée par l’IRSN (figure 2) et 
de la carte dosimétrique MEXT publiée à la date du 24 avril (figure 4)  
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Toute utilisation de l’énergie a un coût sanitaire. Le 
coût des combustibles conventionnels est très élevé 
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Les conséquences de l’application de la RLSS au dessous de la zone déterministe 
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Conclusions de l’IRSN au 28-02-2012 
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Fukushima : fonctionnement après retour de 
l’électricité 

Après retour des alimentations 
électriques 
 
•Les pompes du circuit de 
refroidissement à l’arrêt sont mises en 
route 
 
•La chaleur du cœur est évacuée vers la 
mer par un échangeur de chaleur 
spécifique  
 
•Les soupapes de sécurité sont fermées 
permettant de rendre étanche la cuve 
du réacteur 
 
•Les vannes d’éventage du tore de 
condensation sont fermées pour rendre 
étanche l’enceinte  
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Situation post accidentelle stable du corium froid atteinte en décembre 2011 
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 169 travailleurs ont reçu une dose supérieure à 

cent millisieverts.  

 

 Entre 100 et 150mSv: 139 travailleurs.  

 

 Entre 150 et 200mSv: 21 travailleurs.  

 

Entre 200 et 250mSv: 3 travailleurs.  

 

 Au delà de 250mSv: 6 travailleurs dont les doses 

vont de 309 à 678mSv.  

 

 Ces 9 travailleurs au delà de 250 mSv ont tous 

reçu cette dose avant juin dernier 2011. 
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Reconstruction de la partie supérieure du bâtiment réacteur 
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Et maintenant? 
Extérieur site. 

• Décontamination des cesiums recouvrant les sols. 

• Retour des populations volontaires dans les zones à taux 
d’irradiation inférieur à 10 mSv par an.  

 

Intérieur site. 

• Poursuite des opérations de la roadmap Tepco. 

• Déchargement de la piscine n°4, mise en ordre, 
décontamination et opérations à long terme d’extraction 
du corium. 
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En ces temps d’imposture universelle, dire la vérité est 

un acte révolutionnaire. 
                                                                        George Orwell 

 MERCI POUR VOTRE ATTENTION  
 


