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Succession de longues périodes chaudes et 
froides au cours des temps géologiques 

ƭŜǎ ǘǊŀƴǎƛǘƛƻƴǎ ǎƻƴǘ ǇƛƭƻǘŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩŀŎǘƛƻƴ ŎƻƴƧǳƎǳŞŜ Řǳ ǎƻƭŜƛƭ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜ 



Scala dei Turchi 
(Sicile) 

Glaciaires et interglaciaires 
alternent depuis 3 millions 

ŘΩŀƴƴŞŜǎ 

Les glaciations du quaternaire 

Il y a 20 000 ans : période glaciaire 

ü 3 km de glace sur le nord de 
ƭΩ9ǳǊƻǇŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩ!ƳŞǊƛǉǳŜ 

üOcéan 120 m plus bas 
ǉǳΩŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ 

ü et juste 5°C de moins 

La prochaine glaciation pas avant 50 000 ans 



[ΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƎƭƻōŀƭŜ ŘŜǇǳƛǎ 
11000 ans 

ü un réchauffement 

avec un optimum il y a 

8000 ans 

 

ü un refroidissement 

jusquôau milieu du 

19ème siècle 

 

ü interrompu par un 

réchauffement très 

rapide jusquô¨ des 

températures inédites 

depuis la dernière 

glaciation 

 

 

 

réchauffement lent refroidissement 
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causés, comme les glaciations,  ǇŀǊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǊŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ de 
ƭΩŜƴǎƻƭŜƛƭƭŜƳŜƴǘ Ł ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ Řǳ ƎƭƻōŜ ǎŜƭƻƴ ƭŀ ƭŀǘƛǘǳŘŜ Ŝǘ ƭŀ ǎŀƛǎƻƴ  

optimum 



Evolution de la température  

Température 
moyenne globale 
mesurée 

zéro = moyenne 

sur 1961- 1990 



Un réchauffement très différent  
ŘŜ ǘƻǳǘ ŎŜ ǉǳΩƻƴ ŀ Ŏƻƴƴǳ ŘŜǇǳƛǎ ммллл ŀƴǎ 

Åtrès rapide 

 

ÅǾŀ Ł ƭΩŜƴŎƻƴǘǊŜ Řǳ ǊŜŦǊƻƛŘƛǎǎŜƳŜƴǘ  
ǇǊƻǾƻǉǳŞ ǇŀǊ ƭΩŜƴǎƻƭŜƛƭƭŜƳŜƴǘ 

 

ÅǎŜ ǇǊƻŘǳƛǘ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƎƭƻōŀƭŜ 

ïDans la période historique :  

lô optimum médiéval et le Petit âge glaciaire 

ont intéressé la plus grande partie du globe, 

mais pas partout en même temps 

 

ÅŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘΩǳƴ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ  
ŘǶ Ł ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜ  

 

 - la troposphère se réchauffe tandis 
que la stratosphère se refroidit 

 - les nuits plus affectées que les jours 

 - les minimales augmentent plus vite 
    que les maximales 

Ecart entre la température moyenne 
sur 2005-2014 et celle sur 1961-1990 
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Le réchauffement concerne tout le globe,  
mais de façon très inégale selon les régions 



Un réchauffement bien visible 

ü Plus  de journées chaudes (>25°C) et moins de journées de gel 

ü Fonte de la glace ; moins de neige au printemps 

ü Végétation plus précoce, vendanges avancées 

üaƛƎǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŦƭƻǊŜ ǾŜǊǎ ƭŜ ƴƻǊŘ Ŝǘ ǾŜǊǎ ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ 

üIƛǾŜǊƴŀƎŜ ŘŜǎ ƻƛǎŜŀǳȄ Ǉƭǳǎ ŀǳ ƴƻǊŘ Τ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƛǊŜ ŘŜǎ ŎƘŜƴƛƭƭŜǎ 
processionnaires 

ü Migration des populations marines vers le nord 

üwŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ƳŜǊΣ ƳƻƴǘŞŜ ŘŜ ǎƻƴ ƴƛǾŜŀǳ Τ ŀŎƛŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 



Orbite de la Terre 
(sur quelques dizaines de 

milliers  dôann®es) 
 
 

 
Variabilité interne 
 
 
Activité volcanique 
 

 
Activité solaire 
 
 

Facteurs anthropiques 

DT (°C) 

DT (°C) 

DT (°C) 

DT (°C) 

DT (°C) 

vǳΩŜǎǘ-ce qui fait varier le climat ? 

variations mesurées 

ENSO 

éruptions volcaniques 

rayonnement solaire 

activités humaines 



ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ƘǳƳŀƛƴŜ ŜƴǘǊŀƞƴŜ ƭΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ 
CO2 Řŀƴǎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ 

 - [ΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ Řǳ /h2  
atmosphérique ς la composition 
isotopique du carbone ς témoigne de 
ƭΩŀŎŎǊƻƛǎǎŜƳŜƴǘ Řǳ ǘŀǳȄ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŜ 
ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ  ŦƻǎǎƛƭŜ  

 - la diminution infime mais mesurable 
ŘŜ ƭΩƻȄȅƎŝƴŜ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜ ƛƴŘƛǉǳŜ 
ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜǎ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴǎ 
 



{Ŝƭƻƴ ƭŜǎ ƭƻƛǎ ŘŜ ƭŀ ǇƘȅǎƛǉǳŜΣ ƭΩŀŎŎǊƻƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ 
CO2 entraîne un réchauffement global 

ÅPrévu par Arrhenius (prix Nobel de chimie) en 1896 

 

ÅDémontré par le calcul sur ordinateur dans les années 1950 

 

ÅEffet climatique calculé  de façon rigoureuse  dans les années 1980 

 

ÅŜǘ ŎΩŜǎǘ ŎŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ ƻōǎŜǊǾŞ ΦΦΦ 

 



Le rayonnement 

solaire incident 

est absorbé par la 

Terre 

La terre est chauffée par le rayonnement solaire absorbé. 

Elle renvoie cette chaleur vers lôespace 

Les gaz à effet de serre 

empêchent une partie de 

la chaleur de quitter 

lôatmosph¯re  

Effet de serre 

Ç une Terre sans effet de serre aurait une température moyenne de -18°C 

Ç la température moyenne sur la Terre est 15°C 



[Ŝǎ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜǳǊǎ Ł ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ serre 

Les concentrations atmosphériques du dioxyde 
de carbone, du m®thane et de lõoxyde nitreux ont 
augmenté pour atteindre des niveaux sans 
précédent depuis au moins 800 000 ans.  


