


Climat - Meétéorologie ?

Le climat :
- cest e type de temps que vous vous attendez a avoir
— période longue (décennies) ; regional

— conditionne et est conditionné par [’environnement

La météo :
- cest e temps gue vous avez vraiment

— tres variable ; local




Jean Poitou



D'ou vient la chaleur sur terre

- Toute la chaleur

provient du soleil

- Plus on s'éloigne de
I'équateur et moins la
terre recoit de

chaleur du soleil

- Vents et courants
marins ftransportent
de la chaleur vers les

poles




Atlantique nord
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Le pouvoir réflecteur (albédo)

Une partie de la
lumiere solaire
est réfléchie.

Le reste est
absorbé et se
transforme en
chaleur.

Plus la terre est
réfléchissante et
moins elle sera
chauffée par le
soleil.




L'effeT de serre le climat s ajuste pour que la quantité d’énergie
sortante équilibre la quantité d 'énergie entrante
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L'effet de serre naturel est de 33 °C



Effet de serre NATUREL

la vapeur d'eau est le principal gaz a effet de serre dans la nature




La terre a connu des climats variés




Quelques reperes dans la longue histoire du climat

- 600 millions d'années :

terre boule de neige

Phoffman photo

Roche striée par les glaciers. Jbéliat,
Mauritanie

[
e el

Débris rocheux transportés par les glaces.
Ghaub Fm, Namibie
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Quelques reperes dans la longue histoire du climat

- 600 millions d'années :

terre boule de neige

- 360 millions d'années :

carboniféere (chaud, humide)

Early Carboniferous

CAMERIEN
SILURIEN
OEVONIEN
CARBONIFERE
PERMIEN

TERTHIRE

Températire gobale moyemne

2 = ] 14>

Aillions dannEes avant Nactuesl



Quelques reperes dans la longue histoire du climat

- 600 millions d'années :

terre boule de neige

- 360 millions d'années :

carbonifére (chaud, humide)

0 c UE LOItUcE OpICalc
dans le grand nord
canadien

* niveau de la mer plus haut de 100 m
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Quelques reperes dans la longue histoire du climat

- 360 millions d'années :

carboniféere (chaud, humide)

depuis ~ 3 millions d'années :
alternances glaciaires -
interglaciaires
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Le climat devient plus chaud

¢a se réchauffe..




Evolution de la température de I'hémisphére nord

au cours des 2 derniers millénaires
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Recul des glaciers : exemple des Alpes

La Mer de Glace ef le village des Prats on aoit 1823
Aquarelle de Samuel Binman
Oelfentliche Kunstsammlung Basel

Samuel Birmann, aquarelle (1823).
Kunstmuseum de Bdle

La mer de Glace il y a 180 ans
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’extrémité du glacier a régressé de 1,8 k




Changements écologiques :

avancement du cycle végétatif

Date de début des vendanges a
6-oct - Chateauneuf-du-pape de 1945 a 2005
1-oct 4,
26-sep
21-sep A
16-sep -
11-sep -
6-sep -
1-sep - . . = =
Source: Service technique Inter-Rhone; base PhenoClim
27-300 - - a - * ag ag v - g v r -
1945 1950 1966 1960 1965 1970 1976 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Années A.D. ve—




Minimum annuel de la banquise arctique

Minimum annuel moyenné sur
1970 - 2000 : 7 000 000 km?

21 sept. 2005 : 5 570 000 km?
16 sept. 2007 : 4 280 000 km?

12 sept. 2009 : 5 100 000 km?

19 sept. 2010 : 4 600 000 km?
10 sept. 2011 : 4 340 000 km?

Etendue moyenne de la banquise en septembre
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National Snow and Ice Data Center

source : National Show and Ice Data Center
http://nsidc.org/

1978 1981 1984 1987 1990 1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011



des signes de |'évolution des températures en France

Date des vendanges avancée :
- 11 jours a St Emilion

- 2 semaines en Champagne
- 3 semaines a Chateauneuf-du-Pape




des signes de |'évolution des températures

= canards en decroissance en rrance au prot1iTt ae contrees pius au nora

- cigogne blanche, hibernation en France depuis 1990 ; forte
croissance de la population

Dans les océans de I'hémisphere nord
- Déplacement du plancton et des poissons vers le nord
- Les especes d'eau trés froide voient leur habitat disparditre




Evolution des températures a la surface du globe

Ecart (en °C) de la période 2001 - 2010 par rapport a la période 1971 - 1980
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Réchauffement
- sur toute la terre

- plus grand sur terre que sur mer (et donc plus grand sur I'hémisphere nord)
- maximum aux hautes latitudes



Qu'est-ce qui fait changer le climat ?




Concentration du CO, atmosphérique

Mauna Loa Observatory, Hawaii

Monthly Average Carbon Dioxide Concentration
Data from Scripps CO2 Program  Last updated January 2012

1000 fois plus
rapide que la
nature pour le
grand

CO2 Concentration (ppm)

réechauffemnt, il
y a 50 millions
d'années

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Year




Effet de serre additionnel dii a lI'action de 'homme




Que ferons-nous du climat?




scenario

"vertueux" |.

comme

d'habitude |

milieu du 21°™ siécle fin du 21°™® siecle




Température d’été en France Nomb.r'e de el de
canicule estivale
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Evolution du climat au cours des prochains siecles

Surprises climatigues...

Un réchauffement conditionné par nos rejets de gaz a effet de serre




Evolution du niveau moyen de la mer

2012 rel1: Global Mean Sea Level Time Series (seasonal

sighals removed)
Edited: 2012-02-13
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Montée du niveau de la mer

Valeurs : Données instrumentales : ' Projections
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Les variations locales proviennent des variations
locales de densité et de la circulation océanique



Déplacement des zones favorables a la croissance
des arbres

2050 - B2 ——

Especes typigues :

Chéne vert
Pin maritime

] Chataignier
Hétre

Sapin, Aulne +1°C = 180km vers le nord
Méléze = 150 m vers le haut




Nous piloterons |'évolution du climat
au cours des prochains siecles

®» Tncertitudes

Surprises climatiques...




Nous modifions le climat pour ftres longtemps |

3000 Montée maximale du niveau
des mers (dilatation
+ fonte des glaces polaires)

dans 10 000 ans Retour aux concentrations naturelles
de CO2 ( surplus digéré par I'érosion
des continents)
Retour au rythme naturel du climat



